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енинекий комсомол, вся советская молодежь живет, 
Л учится и работает так, как завещал великий Ленин. 
Вместе со всем народом, вмеетес родной партией 
миллионы юношей и девушек нашей страны достои - 
но петретили 100-летие со дня рождения В. И. Ленина, 
Подлинным отчетом Ленинского комсомола, веего 
молодого поколения нашей великой Родины перед на- 
родом, партией стал ХУТ съезд Всесоюзного Ленинского 
Коммунистического Союза Молодежи. Съезд ранор- 
товал о проделаниой комсомолом за отчетный период 
работе, о выполнении решений ХХИТ съезда КИСС, 
продемонстрировал безграничную преданность молодо- 
го поколения делу нартии, верность Ленинским заветам. 
Партия коммунистов воспитала нашу молодежь в 
духе беззаветной верности великому делу Октября. 
открыла перед молодым поколением простор для само- 
отвержениой работы, творчества и инициативы. Под 
руководством партии, комеомола юноши и девушки 
вместе со всем народом борются за торжество идей 
марксизма-ленинизма, отдают делу коммунизма свой 
знания, опыт, энергию. 
Комсомол веегда там, где труднее. где нужнее моло- 
дые силы, задор, энтузиазм. И сегодня, так же как 


терои Магнитки и Днепрогэса, Братска и Заисиба. 


самоотверженно трудятся на 100 разных всесоюзных 
ударных комсомольских стройках комсомольцы семи- 
десятого года, приумножая славные традиции своих 
старших товарищей. 

К омсомольцы. молодсят» смело прокладывают иповые 
пути в технике, штурмуют высоты современной науки, 
создают новые машины, аппараты, приборы. 


СПАРТАКИАДА ББЫРИТ РАЗВЕГ 


В Москве и Ленинграде, ия Украние и в Чакаинарью, 
в Прибалтике и па Дальнем Востоке, в Сибири и 
Средней Алии набиряег темиы У Всесоюанан спартакиада 
по Техническим видам спорта, посмященийя  Т9о-летию 
с дня рождения В. И. Ленина, Проходнт сорезиования 
п первичных организациях ДОСАА9, райоиные и област- 
ные епартавиады, 

ето зозот новые отинды падииенортеменов на старты 
Спартакиады, Пусть больше будет у нас соревпонаний 19 
«охоте ий лис», исрвеиети по мпогоборью в первичпых орга» 
иизациях ДОСААФ! Пусть изо дня в день растет число 
молодых участников |Ждлосорелнований! 

На нервой странице обложки: оператор радиоетайции 
| ВЪКАЗУ иернораярядиица Л. Равренко ироводит евизи с 
коротноволновиками страны, 

На иторой странице (спимон виерху): ноные ннтениы под- 
нимаютел илдд прышей спортивно-технического клуба 
ЛОСААФ Старого Крыма. Коротковолновики клуба тщи- 
тельйо готовят свою коллективную радиоставцию и нред- 
стоящим поединкам в эфире (снимок третий сиерху), Ип- 
тересных Вам корреспондентов, друзья! 

Второй снимок сверху наш фотокорресионден* г. Лиа- 
конов сделай в Рвпатории па ланятии курсов радиотелегра- 
фиетов при спортивно-техническом кыуое ДОСААФ. Здесь 
снециальность радистя получают многие юноши и девушки. 
Мы желаем чм стать слортеменами и помериться сллами 
и радиосореннованиях цо скоростному приему и поредаче 
радиограмм. 

На нижнем сиимке — молодые зохотники на дис» (слева 
панраво); Клименко из Владивостока, Шахолский из 
Иркутска, Ткаченко из Красноярекя, Ббранеиская из 'Томсна, 
Белошвейкии из Влаголещенска и Царева из Красноярска. 
Они впервые встретились на берегу Иркута около города 
Шелихов, поздвигнутого руками комсомольцев. У пих от- 
личное паетвоение! Мы экеляем им новых встреч ия стар- 
тах \У Риесоюзной спартаниады, спортивных уснехов и 
таких же улыбок! 


—А——_——_о—_————_о_ 


Комеомольцы рижского завода ВЭФ, например, с03- 
дали ча своем предприятии совет технического прогрес- 
са. Молодые вэфовцы стремятся освоить новые профес- 
сии, стать знатоками своего дела, активно участво- 
вать в гехническом творчестве. На ВЭФе находят при- 
менение своим силам и энтузиасты радиотехники. Не- 
лавло групиа рационализаторов во главе с инженером 
Иваром Грубе разработала и с помощью молодых ра- 
бочих внедрила в одном из цехов электронный намо- 
точный станок, который пришел на смену старому 
оборудованию. 

Широкое вовлечение молодежи в техничеекое твор- 
чсетво приобретает особое значение в свете решений 
декабрьского Пленума ЦК КПСС, наметившего глав- 
исйшее иаправление хозяйетвениой политики — ре- 
шительное повышение эффективности общественного 
производетва на базе внедренил новой техники. 

Свой вклад в это большое и важное дело могут внести 
коллективы радиолюбителей ДОСААФ. Они должны 
совместно с комсомолом принять практическое участие 
в борьбе за технический прогресе на евоих предприятиях, 
в работе отрядов технического творчества молодежи, 
в создавии общественных конетруктореких бюро, в 
развертывании рационализаторской деятельности, в ов- 
ладении молодежью основами радиоэлектроники. 

Уже многие годы в городе Донецке уепешно рабо- 
тает школа радиоэлектроники, народный универеи- 
тет радиоэлектроники, которые были созданы по ини- 
циативе и ири непосредственном участии радиоклуба 
ДОСААФ. федерации радиоспорта и комсомольекой 
организации, Здесь многие сотни молодых рабочих, 
техников, инженеров предприятий металлургической 
и угледобывающей промышленности познакомились с 
промьшиленной электроникой, телевидением, основами 
вычислительной техники. Ме случайно ежегодно до- 
нецкие радиолюбители создают и внедряют на произ- 
подетис десятки электронных устройеть. 

Нодлюнный пример умелой работы с радиолюбителя- 
ми-конструкторами показываст Львовский областной 
радиоклуб ДОСААФ. На последнюю облаетную выстав- 
ну творчества радиолюбителей-конетрукторов энтузи- 
асты радиотехники представили много интересных 
работ. Но вклад радиолюбителей в техничеекий про- 
греее оценивается не только и не столько созданием 
той или другой удачной конетрукции, а прежде всего — 
массовым участием в техническом творчестве. И не- 
сомненным успехом досаафовеких и комсомольских 
комитетов является то, что они вовлекли в рационали- 
заторскую работу сотни радиолюбителей. 

Прошедшие городекие, областные, республиканские 


Пролетарии весах стран, соединяйтесь! 
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выставки творчества: радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ продемонстрировали ‘огромные возможности 
«народной лаббратории». Около 25 тысяч различных 
конструкций показали на них энтузиасты радиотехники, 
многие из которых могут быть использованы в народ- 
ном хозяйстве. Нетрудно представить себе какое зна- 
чение может иметь для наших строек электронный при- 
бор для измерения характеристик бетона. Волгоград- 
ские радиолюбители Г. Петров и Э. Пищалко создали 
такую конструкцию. Она позволяет прогнозировать 
прочность. керамзито-бетона и. управлять процессом его 
термообработки в. заводеких условиях. Брянский радио- 
любитель А. Ларионов сумел решить с помощью элект- 
роники проблему измерения углов режущих инстру- 
ментов. Десятки устройетв «малой автоматизации» , 
приборов для определения качества изделий, различных 
апнаратов для научных- исследований создано трудом 
молодых радиолюбителей-конструкторов, которые в 
последнее время все смелее вторгаются в мир электро- 
ники, ‘ставя ее на службу техническому прогрессу. 

Это особенно ярко можно было увидеть, знакомясь 
с экспонатами 24-й Всесоюзной выставки творчества 
радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ, которая про- 
ходила с 22 апреля по 7 мая в Москве. Она свидетель- 
ствует о высоком уровне радиолюбительского творчества. 

Нужно. всемерно и дальше развивать стремление 
молодежи к техническому творчеству, внимательно при- 
слушиваться к ее творческим запросам, оказывать 
помощь начинающим конетрукторам. 

У Ленинского комсомола есть славная героическая 
традиция — свято следовать заветам Ильича об укреп- 
лении обороноспособности Родины. Эту задачу совет- 
ские юноши и девушки всегда считали своим самым 
близким и кровным делом. На счету комсомола три все- 
российские мобилизации Комеомольцев на фронты 
гражданской войны, шефство над Военно-Морским и 
Военно-Воздушным флотами, неутомимая работа в 
Осоавиахиме, где молодежь овладевала искусством 
военного дела. На века в историю ВЛКСМ вошло геро- 
ическое участие миллионов комсомольцев и молодежи 
в битвах Великой Отечественной войны. 9 мая, отмечая 
25-летие Великой Победы, советский народ, наша моло- 
дежь с особым восхищением и благодарностью говорили 
о подвигах воспитанников комсомола на фронтах войны. 
Более семи тысяч комбомольцев были удостоены звания 
Героя Советского Союза, а три © половиной миллиона — 
награждены орденами и медалями. 

Защита социалистического отечества — священный 
долг советской молодежи. Нартия подчеркивает, что 
в условиях агрессивности империализма воспитание 
у каждого молодого человека готовности оберегать и 
отстаивать завоевания социализма приобретает особое 
значение. В наши дни Ленинский комсомол считает 
важнейшим своим партийным поручением подготовку 
молодежи к службе в Советских Вооруженных Силах. 
Конкретные ‘направления этой подготовки. определе- 
ны требованиями Закона о всеобщей воинской обя- 
занности. Это — морально-волевая закалка молодежи, 
ее техническая, физическая и `общеобразовательная 
подготовка. Сегодня защитники Советской Родины 
обязаны уметь обслуживать. межконтинентальные ра- 
кеты, водить сверхзвуковые самолеты, современные 
танки, обслуживать сложнейшую радиоэлектронную 
аппаратуру. Именно поэтому очень важно, чтобы на 
высоком уровне проводилась ‘начальная военная под- 
готовка в школах, выеших и средних специальных 
учебных заведениях, в учебных пунктах на предприя- 
тиях, в колхозах и совхозах. Необходимо, чтобы боль- 
ше молодежи занималось военно-техническими ‘видами 
спорта, в том числе радиоспортом. 

Успешное решение этой большой и ответственной 
задачи во многом зависит от четкого взаимодействия 
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комсомола и ДОСААФ. Ведь основная оборонно-массо- 
вая работа по военно-патриотйческому воспитанию 
молодежи, ее физической ий техНиЗеской подготовке 
проводится в первичных организациях ВЛКСМ и пат- 
риотического оборонного Общества. 

Руководетвуясь указаниями партии, Центральный ко- 
митет ДОСААФ много внимания уделяет активизации 
работы первичных организаций Общества, нацеливает 
их на всемерное укрепление контактов с комсомолом. 
Об этом, в частности, говорилось и на состоявшемся 
недавно У пленуме ЦК ДОСААФ, на котором были 
подведены первые итоги укрепления и повышения роли 
первичных организаций ДОСААФ в жизни оборонного 
Общества в свете требований постановления ЦК КПСС 
и Совета Министров СССР от 7 мая 1966 года. 

Многие комитеты ДОСААФ и ВЛКСМ на заводах, 
фабриках, стройках, учебных заведениях совместно 
проводят соревнования по военно-техническим видам 
спорта, ‘которые включены в программу У Всесоюзной 
спартакиады. Организации ДОСААФ принимают ак- 
тивное участие в проведении похода комсомольцев и 
молодежи по местам революционной, боевой и трудовой 
славы, который в 1970 году посвящен 100-летию со дня 
рождения В. И. Ленина и 25-летию нашей победы над 
фашизмом в Великой Отечественной войне. Они участву- 
ют во Всесоюзном смотре спортивной и оборонно-мас- 
совой работы первичных комсомольских организаций. 

Активизация работы © молодежью привела к тому, 
что миллионы тоношей и девушек, успешно сдав экза- 
мен, осознали необходимость всесторонней физической 
и технической подготовки. Например, весь комсомоль- 
ский актив подмосковного города Балащихи научился 
работать на радиостанциях. 

К сожалению, еще не везде стремление молодежи 
к овладению знаниями радиотехники, тяга к техниче- 
скому творчеству встречают нужную поддержку со 
стороны досаафовских и комсомольских организаций. 

«После окончания службы в рядах Советской Армии, — 
пищет в редакцию журнала «Радио» В. Москаленко 
(ОАОСК),— я приехал на побережье Охотского моря. 
Более трех лет работаю в. эфире. Накопленный годами 
опыт я передаю юношам и девушкам. 

Однако на пути нашего коллектива встречаютея боль- 
шие трудности. Долгое ‘время мы ставили вопрое о 
предоставлении нам помещения для самодеятельного 
радиоклуба. Наконец выделили, но такое жалкое, что 
заниматься мы там не можем. Поэтому коллективную 
станцию пришлось открыть на дому у Владимира Ар- 
хинова. У нае ведется работа с молодежью, но это 
капля в море по сравнению с тем, какой она должна 
быть. Одной из причин этого является. то, что райком 
комсомола мало уделяет внимания запросам молодежи, 
их стремлению овладеть радиотехникой, а как бы при- 
годилось им это для подготовки к службе в Советекой 
Армии...» . 

Взволнованно написал письмо в редакцию бывший 
воин. Такие же горькие слова упрека, только в адресе 
райкома ДОСААФ и областного радиоклуба звучат в 
письме бывшего воина-радиотелеграфиста из г. Ку- 
мертау А. Каримова, который также не получил под- 
держки в организации работы с молодыми радиолюби- 
телями. `А жаль! В. Москаленко из Охотска, А. Каримов 
из Кумертау, а также сотни таких как они и в запасе 
остались солдатами. Они веегда готовы прийти на 
помощь молодежи, увлекающейся радиотехникой, радио- 
спортом. 

Комеомол всегда выступал застрелыциком важных 
патриотических дел и начинаний. Он был и является 
душой оборонного Общества. Неустанное укрепление 
связи комитетов ВЛКСМ и ДОСААФ несомненно будет 
способствовать успешному решению задач военно- 
патриотического воспитания молодежи нашей. страны, 
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Беседа с секретарем ЦК КПБ А, А. СМИРНОВЫМ 


рудящиеся Белоруссии, как и 

все советские люди, новыми до- 

стижениями встретили 100-ле- 
тие со дня рождения В. И. Ленина. 
Успехами в труде ознаменовали это 
историческое событие работники ра- 
диотехнической и электронной иро- 
мышленности, радиовещания и теле- 
видения республики. Об этом рас- 
сказал секретарь Центрального Ко- 


митета Коммунистической партии 
Белоруссии Алексей Алексеевич 


Смирнов, отвечая на вопросы корре- 
спондента журнала «Радио», 

— До Великой Октябрьской со- 
циалистической революции, — сказал 
А. А. Смирнов, — в Белоруссии, от- 
сталой окраине царской России, 
не было ни одного радиозавода. Соз- 
давать радиотехническую промыш- 
ленность в республике прицетось за- 
ново. 

В предвоенные тоды по решению 
ЦК КПБ и правительства в Минске 
был построен приборостроительный 
завод, который ныне носит имя 
В. И. Ленина. Он выпускал радиове- 
щательные приемники, радиоузлы 
для сельской местности, В настоящее 
время это предприятие производит 
хорошо зарекомендовавитие себя те- 
левизоры типа «Зорька». 

В послевоенные тоды в городе 
Минске был построен радиозавод, 
которому недавно присвоено имя 
50-летия Компартий БССР. Здесь 


был освоен выпуск 25 моделей при- 
емников, радиол, телевизоров, в том 
числе самого миниатюрного прием- 
ника в стране — «Микро» и поль- 
зующегося большим спросом у поку- 
пателей унифицированного телеви- 
Каждую минуту 


зора «Горизонт». 


с конвейеров предприятия сходят 
телевизор и приемник. В прошлом 
году труженики завода выпустили 
трехмиллионный радиоприемник и 
миллионный телевизор. К столетию 
со дня рождения В. И. Ленина тут 
освоено массовое производство 17- 
транзисторного всеволнового пере- 
носного приемника «Океан». 

В 1970 году в республике будет 
произведено 640 тысяч телевизоров 
и 580 тысяч приемников и радиол. 
К 100-летию со дня рождения 
В. И. Ленина была закончена разра- 
ботка телевизора 1 класса с размером 
экрана по диагонали 65 см. В бли- 
жайшие годы в республике начнется 
выпуск цветных телевизоров. 

1970 год на радиотехнических пред- 
приятиях объявлен годом ленинской 
ударной работы. Все заводы отрасли 
переведены на новые условия пла- 
нирования и экономического стиму- 
лирования. Производственные зада- 
ния успешно выполняются. 

Вопрос. - Хотелось бы узнать, как 
развивается в республике радиове- 
щание и телевидение? 

Ответ. Приведу несколько цифр. 
В 1957 году в Белоруссии насчиты- 
валось 4500 телевизоров. Теперь их 
более 750 тысяч, Телевизионным ве- 
щанием охвачена территория, на ко- 
торой проживает 85 процентов насе- 
ления Белоруссии. . 

ЦК КПБ и правительство респуб- 
лики уделяют большое внимание 
дальнейшему развитию радиовеща- 


На снимке; универсальная элехт ронно- 
вычислительная машина «Минск-92», 


ния п телевидения. К концу 1970 года 
программы телевидения можно будет 
принимать на всей территории Бе- 
лоруссии. Мощные телевизионные 
станции строятся в Полесье и под 
Минском, прокладываются новые ра- 
диорелейные линии, строятся ретран- 
сляционные станции. Создается рес- 
публиканская программа цветного 
телевидения. По насыщенности ра- 
диоприемниками Белоруссия вани- 
мает одно из первых мест среди со- 
юзных республик. Паселение горо- 
дов и сел БССР в настоящее время 
имеет более 1,7 миллиона радпоточек 
и 1,2 миллиона радиоприемников. 
В республике радиофицированы все 
населенные пункты, имеющие десять 
и более дворов. Работа по дальней- 
щей радиофикации сел продолжает- 
ся. 
Вопрос. Широкую известность в 
нашей стране п за рубежом получили 
ЭВМ типа «Минск». Расскажите, по- 
жалуйста, о планах белорусских 
приборостроителей. 

Ответ, Нас всех радует, что бело- 
русские электронно-вычислительные 
машины хорошо себя зарекомендо- 
вали и что их внедрение способ- 
ствует техническому прогрессу стра- 
ны. 

Белорусские ЭВМ охотно приобре- 
тают научно-исследовательские ив- 
ституты, промышленные предприя- 
тия, экономические и планирующие 
организации нашей страны, а также 
братских социалистических стран, 

Электронно-вычислительные — ма- 
шины типа «Минск» выпускает завод 
имени Г. К. Орджоникидзе. Это одно 
из самых молодых предприятий Бе- 
лоруссии — ему всего двенадцать 
лет, Его продукцию отличает высокий 
научно-технический уровень. 

Минские ЭВМ первого поколения 
на радиолампах сменили быстродей- 
ствующие машины дискретного дейст- 
вия на полупроводниковых прибо- 
рах. Последнюю модель ЭВМ типа 
«Минск-32» завод начал серийно вы- 
пускать в 1969 году. «Минск-32» про- 
изводит до тридцати тысяч операций 
в секунду. Для сравнения укажем, 
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что первая модель ЭВМ тина «М-3М» 
выполняла тридцать операций в се- 
кунду. Но «Минск-32» отличается 
не только скоростью. Она может 
одновременно. работать по четырем 
программам, то есть решать четыре 
задачи одновременно. 

На международной выставке в 
Москве «Автоматизация-69» 
«Минск-32» получила высокую оцен- 
ку и сейчас экспонируется на ВДНХ. 

Белорусские приборостроители 
сейчас разрабатывают ЭВМ ва ин- 
тегральных схемах. Очень компакт- 
ные, быстродействующие, они смогут 
выполнять большой объем работ. 

Этн достижения стали возможными 
благодаря самоотверженному труду 
наших рабочих, техников, инжене- 

ов. Монтажница Е. Писарева, шли- 
и Б. Мищенко, регулировщик 
В. Миклошевский, намотчик В. Ники- 
форов, инженеры Н. Столяр, Ё. Ави- 
щенко, В. Шкляр и многие другие 
замечательными трудовыми победами 
отметили 100-летие со дня рождения 
В. И. Ленина. 

Вопрос. Как участвуют во всена- 
родной борьбе за технический про- 
гресс, за внедрение радиоэлектрони- 
ки в народное хозяйство радиолюби- 
тели Белоруссии? 

Ответ. Белорусские радиолюбите- 
ли-досаафовцы идут в первых рядах 
борцов за технический прогресс. 

Их пытливая мысль находит широ- 
кий простор в рационализации иро- 
изводства. В этом отношении онту- 
зиасты радиотехники имеют пре- 
красные традиции. Их старшие това- 
рищи внесли в свое время большой 
вклад в радиофикацию населенных 
пунктов, установили тысячи радио- 
точек, провели сотни километров 
воздушных линий. Радиолюбители 
были застрельщиками и в развитии 
телевидения. Так, первый телецентр 
в Белоруссии. построили гомель- 
ские радиолюбители. 

Ныне энтузпасты радиотехники со- 
здают приборы, аппараты, ноцетрук- 
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ции, используемые на заводах п фаб- 
риках, в колхозах и совхозах, науч- 
но-исследовательских учреждениях. 

Более 130 экспонатов демонстриро- 
вались на последней республикаи- 
ской выставке творчества радиолю- 
бителей. Одним из крупных на вы- 
ставке был отдел применения радио- 
электроники в народном хозяйстве — 
около 30 экспонатов. Многие из 
вих демопстрнровались на 24-й Все- 
союзной выставке творчества радио- 
любителей-конструкторов ДОСААФ 
в Москве. 

Вопрос. Какое место, по Вашему 
мнению, раднолюбительское двизже- 
ние занимает в. укреплении оборопо- 
способности страны? 

Ответ. В годы Великой Оточест- 
венной войны н действующей армии, 
в партизанских отрядах, подпольных 
группах на временно оцкупирован- 
ной территории Белоруссии и в глу- 
фаиистском тылу работали 
радистами сотни воспитанников обо- 
ровного Общества — Осоавиахима. 
В сложных условиях они обеснечи- 
вали связью вомандование, держали 
связь между партизанекими отряда- 
ми и с «Большой землей», передавали 
ценные сведения о противнике, его 
резервах, передвижениях воинских 
частей. Многие из них за проявлен- 
ное мужество награждены орденами 
и медалями. Все это особенно прият- 
но вспоминать сейчас, когда испол- 
нилось 25 лет великой победы па- 
шего народа в Великой Отечествен- 
ной войне, и отдать должное этим 
мужественным людям. 

В вастоящее время радиоклубы и 
организации ДОСААФ проводят н 
республике большую оборонно-мас- 
совую работу, помогают молодежи 
овладевать военными знаниями, по- 
лучать специальности, нужные на- 
шим Вооружеввым Силам. В клубах, 
первичных ортанизациях ДОСААФ 
тотовятся радисты, радиотелеграфи- 
сты, радиомастера, операторы радио- 
локациосвсых станций. Здесь юной 


ии вв тьма ооо ттт отцов толь нц истины, 


ных 


тедники 


- занимает 


В гостях в редакции побывали научный сотруд- 
ник Кубинской Академии наук, член редавцион- 
коллегий журналов 
«Информасьонс техника»— Роберто Д ие Мартин 
и радиоспециалист 
Орланда. Оци рассказали о достижениях радио- 
и электроникш Кубы, 
стране радиолюбительства и радиоспорта. Бе- 
седа прошла оживленно, в дружеской обстановке. 

На снимке (слева 
Лартин и „Ланда Солер Орланда в редакции 
журнала «Радио». 


Фото В. Ольшевсекого 


приобщаются к радиотехнике, при- 
обретают навыки, которые им будут 
необходимы для службы в армии. 
За последние три года организации 
патриотического оборонного Общест- 
ва, выполняя постановление 
ЦК КПСС п Совета Министров СССР 
от 7 мая 1966 года о состоянии и ме- 
рах по улучшению работы ДОСААФ, 
сделали очень много для улучшения 
оборонио-массовой работы. В част- 
иссти, значительно пополнена ий усо- 
вершенствована учебно-матерпальная 
база радиоклубов, повысилось ка- 
цчество подготовки специалистов, ак- 
тивизировалась работа первичных 
организаций ДОСААФ. 

Видное место в деятельности клу- 
бов и ряда первичных организаций 
радиоспорт, Это хорошее 
средство для глубокого ознакомле- 
ния с раднотехникой и электрони- 
кой. Так, в Минеком радиотехниче- 
ском институте вот уже несколько 
лет работает станция ИСЭКВО. Все 
ге операторы, как правило, хорошо 
успевающие студенты. Команда стан- 
ции три года подряд завоевывает 
званис чемпиона республики по ра- 
диосвязи на коротких волнах, являет- 
ся призером международных и все- 
союзных соревнований коротковол- 
новиков. За последнее время тут вы- 
ращено три мастера сиорта СССР, 
несколько кандидатов в мастера спор- 
та и перворазрядников. 

В прошлом году радиоспортемены 
республики добились новых дости- 
жений, Мастер спорта В. Прудников 
завоевал звание чемпиона СССР по 
«Охоте на лис» в диапазоне 144 Мгц. 
Призерами всесоюзных первенств в 
различных видах радиоспорта стали 
мастера спорта Ю. Цорякин и 
10. Яковлев. 

Белорусские радиоспортемены сей- 
час активно участвуют в У Вос- 
союзной спартакиаде по военно- 
техническим видам спорта, кото- 
рая посвящена 100-летию со дня 
рождения В. И. Ленина. 


У ча с гостях 


«Иоммуникасвоное» и 


из Гаваны — Ланда Солер 


о развитии а 


направо) — Роберто Д нас 


Воспитанники 


ДОСААФ 


* 


Вчера спортемен— 
СРГОДНЯ ВОИН 


се более широкое применение 
В находит радиоэлектроника в вой- 
сках связи. И, конечно, юноше, 
призванному в ряды Советской Ар- 
мии, нелегко в короткий срок овла- 
деть сложной техникой. Во многих 
частях и подразделениях связи на- 
коплен богатый опыт ускоренного 
обучения специалистов высокого 
класса. Это достигается совершенст- 
вованием методики обучения. прове- 
дением комплексных занятий. Если 
несколько лет тому назад на подго- 
товку специалиста 8-го класса затра- 
чивался целый учебный год, то сей- 
час это время значительно сокращено. 
Очень большую помощь военным 
связистам оказывает ДОСААФ, в ра- 
диоклубах и первичных организациях 
которого наша молодежь получает 
предварительные военно-технические 
знания и навыки. Десятки тысяч юно- 
шей успешно занимаются радиоспор- 
том. Радиоспорт, радиолюбительство, 
как показывает опыт и нашего под- 
разделения, помогают молодежи, при- 
званной для прохождения воинской 
службы, в короткий срок становиться 
первоклассными радиотелеграфиста- 
ми, радиомеханиками. 
В 1966 году в наше подразделение 
прибыли Сергей Вавилов и Анвер 


Па спимве; отличний боевий и ио- 
литической нодгониики свержение 
сиерисрочнив Сергей Бавцлов И 
лирует работу радиоонератора ря- 
дового Ллепсапдра Половиикииа. 


Хасьянон. Первый до армии был ак- 
тивным членом самодеятельного ра- 
диоклуба, второй — радиокружка 
Московского городского Дворца пио- 
неров. До призыва в армию Хасьянов 
неоднократно в составе сборной Моск- 
вы выступал в первенствах СССР 
по многоборью радистов. В армии 
он и его товарищ очень быстро овла- 
дели мастерством военных радистов, 
стали специалистами первого класса. 

По окончании срока службы млад- 
ший сержант Вавилов остался на 
сверхсрочную, а Анвер Хасьянов 
ныне — служащий Советской Армии. 
Это подлинные знатоки своего дела, 
и недаром они являются кандидата- 
ми в мастера радиоспорта, неодно- 
кратными победителями многих со- 
ревнований. 

В свое время эти юноши — воепи- 
танники ДОСААФ были первыми 
в нашем подразделении, а сейчас У 
нас около 40 процентов солдат, кото- 
рые до призыва прошли хорошую под- 
готовку в радиоклубах патриотичес- 
кого Общества, с увлечением занима- 
лись радиолюбительством. Сержант 
Г. Бабаев, например, был членом ра- 
диокружка Московского городского 
Дворца пионеров, а затем — Мос- 
ковского городского радиоклуба 
ДОСААФ, где стал радиоспортсме- 
ном-скоростником, получил личный 
позывной ОУЗЕУ. В радиокружке 
Московского городского Дворца пно- 
неров получил радиоподготовку и 
рядовой М, Стеклов. Позднее он был 
чемпионом столицы по приему и пе- 
редаче радиограмм среди юношей, а в 
минувшем году, выступая в составе 
сборной зоношеской команды Моск- 
вы на первенстве СССР по много- 
борью радистов, занял второе место. 

Ефрейтор Н.Юдаев, рядовые В. Чи- 
хирин, М. Кожанов, А. Дмитриев, 


На снимке; отличник боевой и по- 
литической подготовки, комсомолец, 
радиотелеграфист 1 класса Михаил 
Ножанов внимательно следит за 
эфиром. 

Фото Н. Аряева 


В. Власов до призыва в армию окон- 
чили школу радиоэлектроники при 
Московском городском радиоклубе 
ДОСААФ, получив удостоверения ра- 
диотелеграфистов 3 класса. Сейчас 
нсё они — отличники боевой и поли- 
тической подготовки, классные радио- 
специалисты. 

Молодые воины умножают и слав- 
ные спортивные традиции подразде- 
ления, которое воспитало семь ма- 
стеров радиоспорта. В настоящее 
время В. Чихирин, М. Кожанов, 
Н. Юдаев — кандидаты в мастера 
спорта. Ефрейтор Юдаев был побе- 
дителем в личном зачете среди юнио- 
ров на первенстве Вооруженных Сил 
СССР 1969 года. В составе сборной 
молодежной страны он в минувшем 
году принимал участие в междуна- 
родных соревнованиях по многобо- 
рью радистов в Ленинграде, где за- 
нял 3-е место. 

Занятие радиоспортом не является 
для наших воинов самоцелью. Это 
сп0с0б, помогающий молодежи луч- 
ше овладеть своей военной специаль- 
ностью. И не случайно поэтому в под- 


разделении насчитывается 77 про- 
центов специалистов 1-го и 2-го 
классов. 


В юбилейном году мы наметили 
взять новые рубежи, успешно решить 
все задачи, стоящие перед подразде- 


лением. Работу свою мы проводим 
под девизом «Служба два года — 
боевая готовность постоянная!» 


Капитан В. ПАВЛОВ, 
мастер спорта СССР 
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даче радиограмм наиболее мас- 

совые и наиболее доступные из 
всех видов радиоспорта для проведе- 
ния в первичных организациях 
ДОСААФ. Их можно организовать 
в любом месте, тде имеется радиотс- 
леграфный класс. Если неноередст- 
венно в самой первичаяой органила- 
ции такого класса нет, то состязания 
следует проводить на базе спор- 
тивно-технического или радиоклуба 
ДОСААФ. 

Начиная подготовку к организации 
соревнований, прежде всего необхо- 
димо выяснить, кто сможет принять 
в них участие. В любой первичной 
организации имеются, конечно, быв- 
шие армейские радисты, могут быть 
и лица, окончившие в свое время 
курсы радиотелетрафистов или ра- 
диолюбители, имеющие разрешение 
на эксплуатацию ипдивидуальной 
радиостанции. Их и следует пригла- 
шать к участию в соревнованиях. 
Для этого надо заранее, не позднее 
чем за месяц, вывесить объявления, 
дать информацию через местную ра- 
диотрансляционную сеть, многоти- 
ражку, стенгазеты. 

Имея примерные данные о возмож- 
ном количестве участников и об уров- 
не их подготовки, организаторы при- 
ступают к разработке положения о 
соревнованиях. Последнее необходи- 
мо утвердить на заседании комитета 
первичной оргавизации ДОСААФ. 
С отим положением своевременно, 
за две-три недели до соревнований, 
должны познакомиться все участни- 
ки. В положении надо указать число, 
время и конкретное место, где будут 
проведены соревнования. В завиеи- 
мости от количества участников. со- 
стязания займут от четырех до шести 
часов, поэтому их лучше проводить 
в выходной день. 

Руководство соревнованиями дол- 
жен осуществлять комитет ДОСААФ 
через специально назначенный им 
оргкомитет, состоящий из 8—5 ч6- 
ловек. 

Следует стремиться к тому, чтобы 
соревнования были возможно более 
массовыми, поэтому на первых порах 
не нужно предъявлять высоких тре- 
бований к спортивному уровню участ- 
ников, а состязания проводить толь- 


(С.лане радиот по приему и пере- 
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В помощь первичным 


оранизациям ДОСААФ 


# Как провести радиосоревнования 


ко па литное первенство, Начальные 
скорости приема раднограмм можно 
установить в 40—50 знаков в минуту, 
а наименьшие скорости передачи не 
ограничивать. 

В программу должен входить прием 
трех радпограмм несмыслового бук- 
венного текста и трех цифровых. 
Начальную скорость приема опреде- 
ляет сам участник, о чем ой подает 
заявку в судейскую коллегию перед 
началом соревнований. Спортсмен 
имеет право принимать как подряд, 
так и пропуская некоторые скорости. 
Например, буквы — 40, 50. 60 зна- 
ков в минуту. цифры — 50. 70, 80 
знаков в минуту. 

Каждая радиограмма составляется 
из 950 пятизначных трупи, Тексты 
контрольных радиограмм должны 
быть подготовлены заранее и в до- 
статочном количестве. Недопустимо, 
чтобы на разных скоростях повторя- 
лись одинаковые тексты. 


При составлении несмысловых ра- 
диограмм обычно используют 26 букв 
латинского алфавита, а для цифро- 
вых — все десять цифр. Причем, циф- 
ру «нуль» разренаетея передавать 
только полностью — пятью тире. Не- 
обходимо, чтобы все буквы и цифры 
равномерно использовались в тексте, 
поэтому при их составлении реко- 
мендуется применять так называе- 
мый «лотерейный» способ. На 26-ти 
небольших карточках тлинутся все 
буквы, затем их перемешивают и 
в произвольном порядке звытаски- 
вают» по одной. Комбинации букв 
первых пяти карточек и составляет 
первую группу текста. В такой же 
последовательности набирается вто- 
рая группа и так далее. Когда все 
карточки вынуты, их вновь переме- 
игивают и продолжают набор текста. 
Надо обратить внимание на то, чтобы 
в труппе ве оказалось двух одинако- 
вых букв (цифр), стоящих рядом. 
Правилами это не разрешается. 

ЭКелательно тексты контрольных 
раднограмм для приема предвари- 
тельно записать на магинтофон. 
В крайнем случае их может переда- 
вать какой-либо радист. обладающий 
хорошим качеством передачи с необ- 
ходимой скоростью. При передаче 
текстов не обязательно применять 


помехи на соревнованиях. которые 
проводятся в первичных, районных 
и городских организациях. 

Перед приемом контрольной радио- 
граммы с заданной скоростью разре- 
тается передача тренировочного тек- 
ста в течение одной минуты. 

В начале каждой контрольной ра 
днограммы передаются три буквы 
«Ж» и знак раздела, а по оконча- 
нии — знак «ЕЦ, 

При проверке радиотраммы учиты- 
ваются следующие ошибки: прием 
или запись другого знака, пропуск 
знака, перестановка анаков местами, 
прием или запись лиминего анака. 
Перенос знака иа одной группы в 
другую считается как две оптибки, 
Не забывайте, что х ошибкам отно- 
сится искажение любого анака в 
группе. Так, если в одной группе 
оказались неверно принятыми два 
знака, зчачит допущена не одна, 
а две ошибки. 

Результат соревнований по приему 
радиограмм определяется следующим 
образом: в зачет идут заявленные и 
принятые радиограммы выстих ско- 
ростей, причем аа принятую радио- 
грамму начисляется количество оч- 
ков, соотнетствующее скорости ее 
передачи за одну минуту. Иа этого 
количества очков вычитается коли- 
чество допущенных в радиограмме 
ошибок. Однако, если в радиограмме 
более трех ошибок, то она к зачету 
не принимается, Сумма очков, полу- 
ченных спортсменом за прием бук- 
венной и цифровой радпограмм, 
определяет его результат. 

Пояеним на примере. Спортемея 
заказал и принял радиограммы сле- 
дующих скоростей: 

буквы — 80 знаков в минуту без 
оптибок, 100 знаков в минуту с 
2 ошибками, 110 знаков в минуту 
с 5 ошибками; 

цифры — 90 знаков в минуту с 
1 ошибкой, 100 знаков в минуту 
с 4 ошибками, 110 знаков в минуту 
с 3 ошибками. 

Начислено очков: аа буквы — 
100—2=98, за цифры — 110—3=107. 
Всего 98--107= 205 очкон. 

В отношении передачи радиограмм 
следует придерживаться следующих 
правил. Участники должны передать 
по одной буквенной и по одвой циф- 
ровой радиограмме объемом 50 групп 
каждая, с хорошим качеством пере- 
дачи и максимально возможной ско- 
ростью. Правила составления текстов 
для передачи такие же, как и для 
приема. Тексты должны быть все 
одинаковые, четко написаны, а еще 
лучие — отпечатаны на машинке. 
Цифру «нуль» участнику разрешается 
передавать сокращенно — одним ти- 
ре. С текстами для передачи сорев- 
нующиеся могут быть ознакомлены 
заранее. В помещении, где проходят 
состязания, разрешается присутство- 


вать остальным участникам и зрите- 
лям, для которых желательно орга- 
низовать трансляцию передачи. 
Каждому участнику отводится 15 
минут, в течение которых он должен 
отрегулировать ключ, провести тре- 
нировку и передать обе контрольные 
радиограммы. Разрешается исполь- 


зовать в соревнованиях свой ключ, . 


осуществлять самоконтроль через го- 
ловные телефоны, а также ‘работать 
на электронном ключе. Причем один 
из текстов может быть передан на 
простом, а другой — на электронном 
ключе. 

Подготовившись, участник докла- 
дывает судьям, какой текст он будет 
передавать и, получив разрешение, 
передает три раза букву «Ж», знак 
раздела и текст контрольной радио- 
граммы. Затем он может при необ- 
ходимости, еще раз провести трени- 
ровку и аналогичным способом пере- 
дать следующий текст. За контроль- 
ную радиограмму, передача которой 
не окончена, если участник не уло- 
жился в 15 минут, очки не начис- 
ляются. 


При передаче контрольных радио- 


грамм все группы и знаки в группах 
должны передаваться слева направо 
в строчку. Передача текста в каком- 
либо другом порядке, например, 
столбиком сверху вниз, не разре- 
шается. 

К ошибкам в передаче относятся: 
передача другого знака; укорачива- 
ние или удлинение тире в два раза; 
удлинение точки в два раза. Кроме 
того; ‘ошибками считаются переста- 
новки знаков в группе и самих групп 
(десять ошибок). Пропуск знака, 
труппы или ряда групп, а также их 
повторная передача без предвари- 
тельного перебоя также считаются 
ошибками. 

. Следует обратить внимание участ- 
ников, что исправление ошибки при 
передаче — перебой, допускается 
только двумя способами: либо серией 
‚из шести точек п более, которые 
даются слитно (но не тремя буквами 
«И»), либо знаком «СН». После пере- 
боя участник обязан повторить пол- 
ностью ту группу, в которой была 
допущена оплибка. Перебой, сделан- 
ный каким-либо другим способом, 
также считается ошибкой. 

Для судейства соревнований по 
передаче желательно иметь не менее 
трех человек, разумеется хороших 
радистов. Они прослушивают работу 
участника, следят за передачей по 
имеющемуся у каждого тексту ра- 
диограммы, определяют количество 
ошибок и качество передачи. Один 
из них руководит всей работой су- 
дейской бригады. Он следит за вре- 
менем, отведенным участникам для 
передачи, дает разрешение на работу 
и засекает секундомером время пере- 
дачи ‘каждого текста. Секундомер 


должен включаться после передачи 
узастником знака раздела (но не 
при начале передачи первого ‘знака 
текста!) и останавливаться после 
передачи последнего знака радио- 
граммы. Передача после контрольной 
радиограммы какого-либо знака 
окончания работы («К», «ЕЦ» или 
«СК») не требуется. 

Правилами предусматривается сле- 
дующая шкала оценок качества пере- 
дачи: 

.— коэффициент 1 (отлично) — чет- 
кая, безошибочная передача, не бо- 
лее чем с`двумя перебоями, с пра- 
вильным соотношением звучания ко- 
ротких и длинных сигналов; 

— коэффициент 0,9 (хорошо) — 
четкая передача, не более, чем с тре- 
мя ошибками н восемью перебоями; 

— коэффициент 0 (неудовлетвори- 
тельно) — нечеткая передача, более 
чем с тремя ошибками и восемью 
перебоями. 

Следует учесть, что при определе- 
нии коэффициента качества передачи 
не допускается, например, превыше- 
ние количества перебоев, если участ- 
к сделал меньшее количество оши- 
бок, и наоборот. При трех ошибках 
без перебоев или при шести перебоях 


без ошибок участник не имеет права. 


на получение коэффициента 0,9. 

Для определения качества ‚ пере- 
дачи оценки трех судей складываются 
и их сумма делится на три. Прави- 
лами соревнований по радиоспорту 
установлены следующие средние 
баллы: 


Если двое судей дадут неудовлет- 
ворительную оценку, то` передача 
данной радиограммы к зачету не 
принимается. В том’ случае, когда 
подобрать трех судей трудно, то су- 
действо можно поручить одному че- 
ловеку. В этом случае оценка ка- 
чества будет одна. 

Очки в конечном итоге начисляют- 
ся следующим образом: определяют 
среднюю скорость передачи за одну 
минуту и умножают ее на коэффи- 
циент качества. Предположим, что 
250 знаков. спортсмен передал за 
150 секунд (2 минуты 30 секунд). 
Значит, за одну минуту (60 секунд) 

25060 


он передал: -— = 


ТЕ0 —4100 знаков 


в минуту. 


Если передача велась на электрон- 


ном ключе, то полученный результат 
дополнительно умножается на 0,9. 
Аналогичным образом определяется 
результат за передачу цифр, а сум- 


‘ма результатов за буквы и цифры 


‚ Дает общее количество очков за пере 


дачу радиограмм. 

Личное первенство в соревнова- 
ниях определяется по наибольшей 
сумме очков, набранных участником 
за прием и передачу радиограмм, а 
командное первенство — по сумме 
очков, полученных всеми членами 
команды. 

После этого должен быть составлен 
протокол, в котором указываются: 
наименование соревнований, дата и 
место их проведения, фамилии и 
судейские звания главного судьи, 
его заместителя и главного секрета-* 
ря, общее количество и состав участ- 
ников соревнований, показанные ими 
технические результаты в очках — 
по буквам, цифрам, за прием, за пере- 
дачу и ‘суммарный результат с ука- 
занием занятого места. Если прово- 
дились лично-командные соревнова“ 
ния, указывается количество очков 
И место, занятое каждой командой. 
В заключение указывается, кто и 
чем награжден в соответствии с по- 
ложением о соревнованиях. Протокол 
подписывается главным судьей и 
тлавным секретарем соревнований. 

Кроме того, следует составить спе- 
циальный протокол о выполнении 
участниками соревнований разряд- 
ных нормативов. В нем пишутся фа- 
милии участников, принятые и пере- 
данные ими скорости как буквенных, 
так и цифровых радиограмм, и какой 
именно норматив выполнен. При вы- 
полнении разрядных нормативов учи- 
тываются результаты, вотнедние в 
зачет (при приеме — не более 3 онш- 
бок, ‘при передаче — се. коэффициен- 
том качества не менее 0,53), но не 
в очках, а в абсолютных знаках. 

Например, нормативы Н-го разря- 
да предусматривают прием. радио- 
грамм со скоростью 90 знаков в ми- 
нуту, передачу буквенных радио- 
грамм — 90 и цифровых —70 зна- 
ков в минуту. Если участник пере- 
давал буквенную радиограмму за 
2 минуты 46 секунд (90,4 зн/мин), 
цифровую за 3 минуты 34 секунды 
(70,1 зн/мин) и даже получил за циф- 
ры среднюю оценку качества 0,53 
(70,1 Х 0,53=37,2 очка), он считается 
выполнившим разрядные нормативы. 

Для дальнейшего оформления про- 
токол следует направить в городской 
или районный комитет ДОСААФ или 
областной радиоклуб (для присвое- 
ния П разряда), либо в областной 
комитет ДОСААФ (на Т разряд). 
Право присвоения П1-го и юноше- 
ских разрядов предоставлено коми- 
тетам ДОСААФ, объединяющим не 
менее 50’членов Общества, занима- 
ющихся данным видом спорта, и со- 
ветам самодеятельных радиоклубов, 
насчитывающих не менее 50 человек. 


А. МАЛЕЕВ, 
судья всесоюзной категории 
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оворят, что радиоспорт — удел 
романтиков. В самом деле, 
сколько увлекательного и ин- 
тересного сулит участие, например, 
во ‘всесоюзных соревнованиях ульт- 
ракоротковолновиков «Полевой 
день» на приз журнала «Радио». 
Здесь нужно. проявить себя не толь- 
ко опытным радиоснортсменом, но и 
бывалым туристом. Ведь, чтобы наб- 
рать побольше связей, спортсменам 
со своими радиостанциями часто 
приходится подниматься высоко в 
торы. А это связано с .немалыми 
трудностями. Не везде может прой- 
ти машина и даже лошадь. Спортеме- 
ны порой на собственных плечах пе- 
реносят груз по толовокружитель- 
ным горным тропам. 

Весьма удачно в прошлом тоду вы- 
ступили в четырнадцатых Всесоюз- 
ных соревнованиях УКВ «Полевой 
день» радиоспортемелы Узбекистана. 
77 команд выставилн в этих сорезио- 
ваниях ультракоротковолновики ре- 
спублики. По массовости участпя и 
спортивным результатам республи- 
канский радиоклуб ДОСААФ Уз- 
бекской ССР, который в соревнова- 
ниях представляли 43 радиостанции, 
занял первое место и был награжден 
дипломом первой степени. 

Дипломы первой степенн присуж- 
дены также членам команды радио- 
станции (18ВС$, занявшей первое 
место на диапазоне 430 Мец, Н. Ре 
зяпкину, А. Ильину и Е. Кармаеву. 
Они выполнили норму мастера спор- 
та. Второе место на этом же диана- 
зоне заняла команда радиостанции 
О18АРУ (операторы Г. Щадилов, 
Ю. Жегалло и А. Расулов), третье 
место — команда ОТ18АСА (операторы 
С. Царвицкий, М. Карвицкая и 
Б. Колесник). | 

Неплохих результатов добились 
узбекские спортсмены н на труд- 
ном, еще малоосвоенном дизпазоне 
1215 Мгц, на котором работало 
13 команд. 

Что же обеспечило успенное вы- 
ступление ультракоротковолновиков 
Узбекистана? 

Прежде всего — большая забота и 
внимание к этому зиду спорта со сто- 
роны комитетов ДОСААФ, Федера- 
ции радиосторта и советов радиоклу- 
бов республики. Председатель пре- 
зидиума Федерации радпоспорта Уз- 
бекистана Г. Турсунов сам является 
отличным радиоспортеменом, масте- 
ром спорта. Он 0 знанием дела 
руководит радиоспортом  респуб- 
Лики, 

Большую работу но развитию ра- 
диолюбительства ведет и начальник 
республиканского радиоклуба П. Вз- 
сильев. Это настоящий энтузиаст 
своего дела. С юношеских лет он ув- 
лекался радно. 27 лет службы в вой- 
сках связи дали ему большие знания 
в области радиотехники, а работа. 
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«Полевой день 


в Узбекистане 


в училище связи — опыт воспита- 
ния. молодежи. С 1964 года, после 
ухода в ‘запас, он продолжает люби- 
мое дело — занимается с моло- 
дежью, прививает ей любовь к ра- 
дпоспорту. | 
Проведенню УКВ соревнований 
«Полевой день» предшествовала боль- 
шая подготовительная работа. За не- 
сколько месяцев до их начала состоя- 
лось распиренное заседание прези- 
днума федерации радиоспорта и. с0+ 
вета радиоклуба республики, на ко- 
тором были обсуждены условия со- 
ревновапий, выявлены возможности 
материально-технического обесие- 
чения спортсменов, составлено обра- 
щение, в котором радиоепортемены 
республики призывалиеь к участию 
в соревнованиях. Каждому члену 
федерации и совета клуба были пору- 
чены конкретные участки работы по 
подготовке к состязаниям. 
Несколько позже президиум феде- 
рации н совет клуба утвердили план 
мероприятий по подготовке к сорев- 
нованням, который предусматривал 
сроки комплектования команд и под- 
готовки материальной части. В плане 
предусматривались также трениров- 
ки и семинары со спортсменами, 
специальные занятня но безонасности 
движения ‘и работы в горах. Фе- 
дерация радиоспорта провела собра- 
ние актива радполюбителей, на кото- 


ром участники были ознакомлены 
с условилми и правилами соревно- 
вания. 


Вскоре от радполюбителей начали 
поступать предложения об укомилек- 
тованпи команд, о местах разверты- 
вания радиостанций, заявки на ап- 
паратуру. Все предложения внима- 
тельно изучались в радпоклубе. 

Состав каждой команды, пододб- 
ранной так, чтобы в нее входили на- 
ряду сопытными спортсменами и мо- 
лодые радиолюбители, утверждалея 
на совете радиоклуба. На совете 
клуба также тщательно изучались, 
а затем определялиеь возможные 
места расположения команд. При 
этом учитывался опыт предыдущих 
состязаний. Решено было разметнать 
большинство радиостанций на рас- 
стоянии не менее 300—400 км друг 
от друга в торах на высотах до 
3500 м. 

Узбекские ультракоротковолновп- 
ки заранее провели большую рабо- 


ту по совершенствованию приемо- 
передающей аппаратуры и антенн. 
Особое внимание уделялось обеспе- 
чению надежности аппаратуры, ее 
портативности. Много выдумки, 
пзобретательности проявилн спортс- 
мены при изготовлении аппаратуры, 
особенно на 1245 Мгц. Конструкции 
радиостанций, рассчитанных на та- 
кой высокочастотный дианазон, име- 
ют свою специфику. Так, у Б. ВКар- 
пова и К. Сливицкого передатчики 
были мнотокаскадные с кварцевой 
стабилизацией, приемники — с двой- 
ным преобразованием частоты. ‘Ан- 
тенны на этом диапазоне использо- 
вались разные: в виде решетки из 
четырех спиральных антенн, питаю- 
щихся синфазно; типа волновой ка- 
нал с девятью элементами, а также 
с уголковыми отражателями из дюр- 
алюминия. Вообще аппаратура 
Б. Карпова и Ц. Сливицкого была 
наиболее удачной. 

За два-три месяца до открытия 
соревнований в эфир вышли радно- 
станции-маяки. По пх сигналам 
спортсмены могли налаживать аппа- 
ратуру. При радноклубах работали 
консультационные пункты. Ллобой 
радполюбитель мог получить необ- 
ходимую консультацию. В качестве 
консультантов привлекались луч- 
шие спортсмены-радиолюбители, та- 
кие как мастера спорта Б. Карпов, 
В. Александров, Г. Щадилов, Г. Тур- 
сунов, а также Ю.  Кармаев, 
К. Сливицкий и другие. 

Важную роль в подготовке спорт- 
сменов сыграли тренировки. Они про- 
водились как с постоянного места 
расположения радиостанций, так и 
во время выезда в поле. Эти трени- 
ровки особенно важны были для то- 
то, чтобы команды, что называется, 
сработались. Ведь в их состав вхо- 
дили и начинающие спортсмены — 
им было чему научиться у более 
опытвых. 

Особую заботу организаторов вы- 
зывало обеспечение безопасности ко- 
манд во время нахождения в горах. 
Осложнения могли возникнуть в лю- 
бей момент. В горах никто не заст- 
рахован от завалов п снежных ла- 
вин, тумана и сильного ветра. Ту- 
ристы знают, как много неприятно- 
стей доставляет в походе плохое сна- 
рязжение команды, отсутствие пооб- 
ходимых резервов воды, пищи, тев- 
лой одежды. Все это нужно было пре- 
дусмотреть. С руководителями групи 
проводились специальные инструк- 
тивные занятия. Каждой группе вы- 
давалась схема местности © ванесен- 
ными на ней маршрутом и местами 
дислокации команд. 

Ироме того, в течение соревнований 
в радиоклубах работали дежурные 
радпостапцин, е которыми руково- 
дители групи обязаны были по при- 
бытни на место установить связь и 


доложить о состоянии команды. Де- | 
журные радиостанции прекратили. 
работу только спустя сутки после | 
окончания соревнований. Была ус- 
тановлена такие непосредетвениая 
связь с отрядом санитарной авиации 
для оказания помощи в случае нс- 
обходимости. 

Выеджать на условленное место 
команды начали заранее, примерно 
за сутки. Причем ири выезде иа рас- 
стояния до 100 км закрепленные аа 
командами машины — возпратились 
обратно п этот же день. Вели рас- 
стояние превышало 100 хм, то мапие 
пы останались, вместе с командой до 
окопчания состязаний. | 

В день соревнований с самого утра. 


спортемены начали настраивать свою › 


локации корреспондентов. Ровно в 
18 часов начались соревнования, 
Сутки длилась напряженная борьба 
спортсменов. Особенно трудно было | 
работать в диапазонах 430 и 1215 Мгц. 
У»: очень узкая диаграмма направ- 
ленности антенн в этом диапазоне, 
Чтобы установить связь © коррес- 
пондентом, нужно весьма точно «на- 
целить» на него антенну. Надо ска- 
зать, что это было иредуемотрено 
спортеменами. Еще до начала сорев- 
нпований они установили вокруг стан- 
ций на расстоянии нескольких мет- 
ров ориентиры в направлениях на 
корреспондентов. В ночное время для 
ориентирования использовались сиг- 
вальные ракеты. 

Более двухсот узбекских ультра- 
коротковолновиков участвовало в 
«Полевом дне». Из них почти поло- 
вина — начинающие спортемены, не 
имевшие пока личных нозывных. 
Самой юной была команда школь- 
ников коллективной станции рес- 
публиканского Дворца пионеров 
((18КАО). Юные спортсмены про- 
вели 74 связи, принеся республике 
695 очков. Команду возглавлял ру- 
ководитель радпокружка В. Авдеев. 
Страстный радиолюбитель, в прон- 
лом военнослужащий, он уже не- 
сколько лет занимается с ребятами, 
Причем настолько успешно, что в 
1969 году из 12 юношей, окончив- 
пих средвюю школу и посещавших 
радиокружок, все поступили в ин- 
ститут связи. 

Нет сомнения, что богатый опыт 
спортеменов Узбекской ССР будет 
пспользован на предстоящих Ият- 
надцатых всесоюзных соревнованиях 
УКВ «Полевой день» 1970 года, ко- 
торые состоятся 11—12 июля, Мы на- 
деемся, что узбекские ультракорот- 
коволновики добьются еще больших 
успехов и массовости в предстоящих 
состязаниях. 


аппаратуру, уточилть места т 
} 
| 


Н. СУПРЯГА 


`” ЗАРАВНЫЕ 
52. УбЛОВИЯ 


елара 


И пуцегодпых отчетов о соревно- 
ваннях коротковолновиков сле- 
дует, что количество радиолюбителей, 
участвующих п пих, непрестанно ра- 
стет. Иатерес к ним повысился м 
сще более, осли бы они устраивались, 
кроме всего прочего, и для радполю- 
бттелей различных категорий. 

В. вастоящее время результаты со- 
ревнований определяются незавиеи- 
мо от мощности радностанции, на 
которой работают спортемены. В евя- 
зи с этим соревнующиеся находятся 
далеко ие в равных условиях. И 
понятно, что радполюбители, осме- 
лившиеся работать в соревнованиях 
с мощностью передатчика в 10 ат, 
чувствуют себя среди оглушитель- 
ных сигналов более «мощных» кол- 
лег весьма неуверенио. Однако в 
обычные дни © той же мощностью 
передатчика в 10 в можно легко 
установить связи © радиостанциями, 
улаленными на тысячи километров. 

Сейчас, когда доступ к коротковол- 


новым диапазонам получили широкие 
массы молодежи, этот вопрос стал 
воще более актуальным; Поэтому 
было бы полезно организовать ОКР 
поревпиования. В них могли бы при- 
пить учаетпе только те радполюби- 
тели, у которых мощность передат- 
чикой ие превышает 10 ит. Участво- 
зать в таких соревнованиях могло бы 
значительно большее число молодых 
спортсменов. Кроме того, эти сорев- 
нования будут способствовать со- 
вершенетвованию приемной аппара- 
туры и антенвых устройств, кото- 
рыми пользуютея  радполюбители, 
работаюние на радиостанциях ИТ 
категории, Наконец одним из оспов- 
ных преимуществ ОКР соревнований 
является почти полное отсутствие 
взаимных помех, которые неоизбеж- 
ны в обычных состязаниях. 

Надо сказать, что такие соревно- 
вания проводятся в ряде зарубеж- 
пых стран. Так, например, в Англии 
во время местных ОНР соревнований 
оператор радиостанции СЗАЙ, ра- 
ботая на передатчике мощностью 
100 милливатт, установил 48 050. 
Из этого следует, что мощности пе- 
редатчика ИТ категории вполне до- 
стАТОЧНО, чтобы успешно выступать 
в соревнованиях ОВР. Можно с уве- 
ренностью сказать, что они привле- 
кут к себе самые широкие массы не 
только начинающих, но и опытных 
коротковолновиков. 


М. СТЕКЛОВ (0УЗС9) 


Нужен коллективный 
наблюдательский позывной 


уть в короткие волны начинается 

с наблюдения за работой в эфи- 
ре коротковолновых и ультракорот- 
коволновых любительских радиостан- 
ций. Работа паблюдателя увлека- 
тельна и интересна. 

В настоящее время каждый наб- 
людатель получает свой индивидуаль- 
ный позывной. Но всегда ли оправ- 
дана выдача позывного начинающему 
спортсмену? Думается, что нет. В ра- 
диокружки приходит много молодежи 
и совсем юных радиолюбителей — 
школьников. Далеко ве все ови 
сохраняют привязанность к радио- 
спорту. Через какое-то время неко- 
торые из них теряют интерес к работе 
в эфире и нерестают посещать завя- 
тия радиокружка. 

Поэтому, на мой взгляд, было бы 
целесообразно создание коллектив- 
ных наблюдательских станций, Это 
даст возможность начинающим спорт- 
сменам, особенно школьникам, оп- 
ределить более серьезно свое отно- 


шение к радноспорту. С другой сто- 
роны, это поможет воспитанию чув- 
ства коллективизма, взаимной вы- 
ручки и поддержки. 

Коллективный — наблюдательский 
позывной должен выдаваться, ви- 
димо, по письменному заявлению 
организации (школы, правления 
ЩЖЭН’а, дома культуры и так далее) 
и оформляться на имя ответственного 
лица — руководителя радиокружка. 
В основу построения такого позыв- 
ного должна быть положена сущест- 
вующая система позывных с указа- 
нием принадлежности станции — 
коллективная. Выдавать наблюда- 
тельские позывные на коллектив, 
не вводя каких-либо изменений в су- 
ществующую систему индивидуаль- 
ных позывных, нельзя, так как не 
будет видно — один или несколько 
операторов работают под тем или 
нным позывным, 


А. ЦВЕТКОВ 


РАДИО № 6, 1970 г. Фх 9 


ПОМЕХИ 

И ПОМЕХОЗАЩИТА 

РАДИОТЕХНИЧЕСКИХ 
СРЕДСТВ 


А. ПАРХОМЕНКО 


омехи... Кому из операторов не 

знакомы трудности приема сиг- 

налов, если он сопровождается 
помехами. Помехи различных видов 
и происхождения воздействуют на 
приемные устройства военной радио- 
электронной аппаратуры, вызывая 
сбои в ее работе. В настоящее время 
помехи из случайного фактора пре- 
вратились в средство борьбы, взятое 
на вооружение. Это вызвано широ- 
ким внедрением радиоэлектроники 
в военное дело. 

Известно, что военная техника раз- 
вивается, как правило, по пути соз- 
дания сначала средств нападения, 
а затем — средств защиты от них, 
причем между ними происходит не- 
прерывное соревнование, в ходе ко- 
торого преимущество может перехо- 
дить от наступательной к оборони- 
тельной технике и наоборот. 

Процесс соревнования между этими 
средствами часто называют проб- 
лемой «снаряда и брониь. Про- 
исходит он и в области военной радио- 
электроники, где проблемой перво- 
очередной важности стало соревно- 
вание между различными радиотех- 
ническими системами и средствами 
создания помех им. Основой этого 
процесса является тот факт, что при- 
емные каналы радиотехнических уст- 
ройств подвержены воздействию по- 
мех, уровень которых может пре- 
взойти уровень полезных сигналов, 
в результате чего радиотехническое 
устройство перестает выполнять свои 
функции. Поэтому проблеме создания 
помех и борьбы с ними уделяется 
большое внимание в вооруженных 
силах многих государств. За рубе- 
жом эта проблема получила наимено- 
вание +радиовойны». 

Следует отметить, что создание по- 
мех радиоэлектронным устройствам 
различного назначения по ряду при- 
чин является не таким уж простым 
делом, как это кажется на первый 
взгляд. Многое в этой области отно- 
сится к военным секретам, посколь- 
ку большое значение имеет фактор 
внезапного применения помех неиз- 
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вестного ранее вида, а в некоторых 
случаях и принципиально новых ме- 
тодов борьбы с помехами, создавае- 
мыми радиоэлектронными устройст- 
вами. Тем не менее основные поло- 
жения техники организации помех 
и защиты от них достаточно освещены 
в иностранной военной литературе. 

В настоящее время существует 
много методов и средств помех, ко- 
торые можно классифицировать по 
приведенной здесь схеме. Принци- 
пиально их можно разделить на две 
группы: активные и пассивные по- 
мехи. Первые применимы практиче- 
ски против всех радиоэлектронных 
средств, имеющих в своем составе 
приемные устройства. Вторые могут 
быть применены только для подав- 
ления радиоэлектронных средств, ис- 
пользующих принцип радиолокации, 
то есть осуществляющих прием сиг- 
налов, отраженных от цели, 


Активные помехи 


Активные помехи создаются с по- 
мощью специальных станций путем 
излучения мешающих сигналов на 
частоте подавляемого радиотехниче- 
ского устройства. Станции помех ха- 
рактеризуются диапазоном частот, в 
котором они могут работать, видом 
излучаемой помехи, мощностью излу- 
чения и степенью автоматизации ра- 
боты. Их конструкция зависит от 
места установки (самолет, корабль, 
наземная аппаратура). Различное со- 
четание этих характеристик привело 
к появлению чрезвычайно большого 
количества станций помех. Напри- 
мер, по данным, опубликованным в 
иностранной печати, число видов та- 
ких станций и связанной с ними ап- 
паратуры, разработанной и разраба- 
тываемой в вооруженных силах США, 
составляет более 400, 

По характеру воздействия на по- 
давляемое радиотехническое устрой- 
ство помехи могут быть маскирую- 
щими и отвлекающими (дезинформи- 
рующими). Маскирующая помеха соз- 
дает на выходе приемного устройства 


мешающий сигнал, на фоне которого 
невозможно ныделить полезный сиг- 
вал. Обычно это достигается соответ- 
ствующим выбором мощности пере- 
датчика помех и спектра его излуче- 
ния, а также непрерывным излуче- 
нием помехи в течение относительно 
длительного времени. 

При дезинформирующей помехе пе- 
редатчиком излучаются сигналы по 
своей структуре аналогичные сиг- 
налам, используемым в подавляемом 
радиотехническом устройстве, но с до- 
полнительной модуляцией, вызываю- 
щей либо сбои в его работе, либо не- 
точные показания. Дезинформирую- 
щая помеха не всегда быстро обнару- 
живается оператором, так как чвнеш- 
не» она часто проявляется как по- 
лезный сигнал. По виду модуляции 
помехи делятся на шумовые, им- 
пульсные и комбинированные, при- 
чем каждая из них может быть 
застотно- или амнлитудномодулиро- 
ванной. 

По полосе излучаемых частот по- 
мехи делятся на прицельные и за- 
градительные. Спектр прицельной по- 
мехи соизмерим со спектром сиг- 
нала подавляемой станции, Загра- 
дительная помеха имеет спектр во 
много раз шире спектра полезного 
сигнала. Прицельные помехи исполь- 
зуются для подавления одного ка- 
нала связи или одной радиотехниче- 
ской станции. Обязательным усло- 
вием применения прицельной поме- 
хи является достаточно точное наве- 
дение ее на частоту подавляемой 
станции. Поэтому в состав станций 
прицельных помех входит приемное 
устройство, позволяющее совмещать 
частоты помехи и полезного сигнала. 

Применение помех с летательных 
аппаратов, естественно, ограничи- 
вается весом и габаритами необходи- 
мой для этого аппаратуры и возмож- 
ностями обеспечения ее питания. 
С этой точки зрения наименее эко- 
номичными являются станции за- 
градительных помех, у которых из- 
лучаемая мощность распределяется 
по широкому спектру. Более выгод- 
ны прицельные помехи, однако ап- 
паратура, предназначенная для их 
создания, значительно сложнее пе- 
редатчиков заградительных помех. 

Заградительные и прицельные не- 
прерывные помехи относятся к ме- 
тодам так называемой силовой борь- 
бы, направленным на то, чтобы *пе- 
рекричать» полезный сигнал. Более 
изощренными и энергетически вы- 
годными являются дезинформирую- 
щие помехи. Аппаратура этого типа 
работает с большой скважностью и 
включается только при обнаружении 
сигнала станции, которую нужно по- 
давить. Чаще всего в качестве пер- 
вичного источника помехи исполь- 
зуется сам полезный сигнал. После 
приема он проходит соответствующую 
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обработку, усиливается и переизлу- 
чается с некоторой задержкой по вре- 
мени, а иногда и многократно с нало- 
жением дополнительной модуляции. 
Поступая на вход приемника подав- 
ляемого устройства, такой сигнал 
нарушает прохождение полезного 
сигнала, в результате чего устрой- 
ство перестает выполнять свои функ- 
ции или дает неправильные показа- 
ния. Например, если на каждый зон- 
дирующий импульс радиолокацион- 
ной станции, ведущей наблюдение за 
самолетом, передатчик помех, уста- 
новленный на нем, будет отвечать 
с некоторой задержкой по времени 
(при этом следует учитывать, что от- 
вегный импульс имеет мощность зна- 
чительно выше, чем мощность отра- 
женного сигнала), то при наличии 
АРУ в приемном устройстве радио- 
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локационной станции полезный сиг- 
нал будет подавлен, а станция будет 
показывать неправильную дальность 
до самолета. Величина ошибки в этом 
случае определяется временем за- 
держки ответного сигнала. Ответ на 
зондирующий импульс можно по- 
вторить несколько раз через опреде- 
ленные промежутки времени. В этом 
случае у оператора радиолокацион- 
ной станции может создаться впечат- 
ление, что он наблюдает несколько 
целей, тогда как на самом деле летит 
один самолет. 

Такого рода имитационные ответ- 
ные помехи широко используются для 
вывода из строя различных уст- 
ройств автоматики радиотехнических 
средств. В качестве классического 
примера упомянутого метода можно 
указать на выбивание радиолокаци- 


онных станций орудийной наводки с 
коническим сканированием луча из 
режима автосопровождения по напра- 
влению. Этот метод применялся анг- 
личанами. и американцами во время 
второй мировой войны. В то время 
для этой цели применялись шумовые 
помехи, модулируемые сигналом 
ошибки сопровождения, переверну- 
тым по фазе. Такой же эффект можно 
получить и при применении ответ- 
ных импульсных помех. Существуют 
также помехи, воздействующие на 
автоматику сопровождения цели по 
дальности и скорости. 

За относительно небольшой срок 
своего существования аппаратура по- 
мех претерпела значительные кон- 
структивные изменения, в основном 
в направлении коренного повышения 
быстродействия и автоматизации. 

Большинство современных стан- 
ций помех имеет весьма высокую сте- 
пень автоматизации, а многие могут 
работать вообще без оператора. Это 
стало возможным после разработки 
и внедрения в передатчики по- 
мех генераторных и усилительных 
электровакуумных приборов — лами 
обратной волны (ЛОВ) и ламп бегу- 
щей волны (ЛБВ). Такие лампы поз- 
воляют осуществлять весьма быст- 
рую перестройку передатчика помех 
‘на требуемую частоту путем измене- 
ния напряжения на управляющем 
электроде или приема и последую-. 
щего усиления сигнала подавляемой 
станции. Благодаря отсутствию элек- 
тромеханических устройств пере- 
стройки частоты время настройки 
ЛОВ на требуемую частоту составля- 
ет тысячные доли секунды. Передат- 
чики на ЛБВ настраиваются на ча- 
стоту подавляемой станции практи- 
чески мгновенно. 


РАДИО № в, 1970 г. « Ш 


Пассивные помехи 


Для создания пассивных помех ши- 
роко применяют дипольные отража- 
тели, действие которых основано на 
использовании вторичного излуче- 
ния провода, и сосредоточенные нз- 
правленные отражатели. Пассивные 
помехи наиболее часто используются 
для прикрытия летательных аппара- 
тов от наблюдения и сопровождения 
радиолокационными средствами 
ПВО. Более ограниченно они приме- 
няются против самолетных радиоло- 
кационных средств для прикрытия 
наземных объектов и кораблей в море. 

Существует несколько способов 
применения пассивных помех. Наи- 
более старый из них состоит в сбра- 
сывании с самолета большого коли- 
чества дипольных отражателей, об- 
разующих своего рода «облако», при- 
крывающее летящие в нем самолеты 
от радиолокационного наблюдения. 
Небольшой вес отражателей, изго- 
товляемых обычно из узких полосок 
очень тонкой фольги, и наличие вос- 
ходящих потоков воздуха приводят 
к тому, что «облако» помех сущест- 
вует довольно долго, создавая за- 
труднения в работе радиолокацион- 
ных средств ПВО. Следует отметить, 
что при таком методе применения 
пассивных помех сам самолет себя 
не прикрывает, поскольку на раз- 
лет отражателей-диполей требуется 
некоторое время. 

Каждый из диполей имеет неболь- 
шую отражающую поверхность. Для 
получения достаточно сильных от- 
ражений они комплектуются в пач- 
ки, в каждой из которых имеется от 
нескольких сот до нескольких десят- 
ков тысяч диполей (в зависимости от 
диапазона волн подавляемых стан- 
ций). Отражатели типа «длинный про- 
вод» используются таким же методом, 
как и диполи, но область их приме- 
нения ограничена более длинными 
волнами. 

При сбрасывании противорадио- 
локационных отражателей через от- 
носительно большие промежутки вре- 
мени отражения от них могут быть 
приняты за радиолокационные цели, 
что тоже используется в военном 
деле. 

В качестве сосредоточенных про- 
тиворадиолокационных отражателей 
применяют. так называемые уголко- 
вые отражатели и линзы Люнеберга. 
Они обладают свойством отражения 
попадающих на них сигналов в на- 
правлении приема. Эти отражатели 
применяются для имитации крупных 
наземных и надводных целей, иска- 
жения радиолокационной карты мест- 
ности, а также для увеличения отра- 
жающей поверхности самолетных ло- 
вушек, принимаемых операторами 
радиолокационных станций за истин- 
ную воздушную цель. Они исполь- 
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зуются и для того, чтобы отводить 
на себя зенитные ракеты с радиоло- 
кационными головками самонаве- 
дения. 


Помехозащита 


Наличие в распоряжении совре- 
менных вооруженных сил большого 
арсенала средств для создания по- 
мех привело к необходимости раз- 
работки мер защиты радиотехниче- 
ских средств от помех. Однако 
задача оказалась настолько сложной, 


что потребовалась существенная кон-, 


структивная переработка многих 
радиотехнических средств, использо- 
вание новых методов работы и спе- 
циальных схем. Количество частных 
решений в области помехозащиты так 
велико, что в одной статье не пред- 
ставляется возможным рассмотреть 
даже важнейшие из них, Поэтому 
остановимся лишь на некоторых на- 
правлениях развития средств защи- 
ты радиотехнических устройств от по- 
мех. 

Прежде всего следует подчеркнуть, 
что повышение технических харак- 
теристик этих устройств, как пра- 
вило, сопровождается и повышением 
их помехозащищенности. Однако су- 
ществует и ряд специальных мер, на- 
правленных на решение этой задачи. 

Общую проблему повышения устой- 
чивости работы радиотехнических 
средств в условиях помех можно раз- 
делить на два основных направле- 
ния — совершенствование органи- 
зации их использования и специаль- 
ные технические меры. Только соче- 
тание обоих этих направлений может 
дать положительный результат. 

Одной из первых мер защиты от 
прицельных помех, применявшихся 
еще во время второй мировой войны, 
явилось введение в радиолокацион- 
ные станции перестройки частоты, а 
в радиостанции — устройств, обе- 
спечивающих бесподстроечное вхож- 
дение в связь на запасных частотах. 
Эта мера была достаточно эффектив- 
ной для защиты от станций помех 
с ручным наведением по частоте при 
условии быстрой перестройки по- 
давляемой станции в достаточно ши- 
роком диапазоне частот (исключаю- 
щем возможность применения загра- 
дительных помех во всем диапазоне 
перестройки). С появлением передат- 
чиков помех с автоматической пере- 
стройкой частоты значение этой меры 
защиты от помех заметно снизилось, 
хотя в ряде случаев, например для 
средств радиосвязи, она все еще иг- 
рает важную роль, поскольку поиск 
новой частоты связан с определенной 
потерей времени. 

Защита радиолокационных стан- 
ций от пассивных помех может быть 
основана на использовании наличия 
допплеровского смещения частот сиг- 


налов, отраженных от движущихся 
целей. Поскольку легкие противора- 
диолокационные отражатели имеют 
скорость значительно меньшую, чем 
самолет, сбрасывающий их, селек- 
цию сигнала от истинной цели на 
фоне отражений можно производить 
по разности допплеровских частот. 
К числу мер защиты от помех следует 
отнести также снижение уровня бо- 
ковых лепестков диаграмм направ- 
ленности излучения антенных уст- 
ройств, введение быстродействующей 
автоматической регулировки усиле- 
ния приемных устройств, а также 
специальные методы обработки сиг- 
налов, позволяющие выделять их на 
фоне мощных помех. 

Все эти методы в той или иной мере 
снижают воздействие помех, но не 
дают гарантии полной защиты, Поэ- 
тому следует считать, что сигналы 
каждого радиотехнического средства, 
теоретически и практически могут 
быть подавлены помехами. В этой 
связи особую роль приобретают ор- 
ганизационные меры, направленные 
на создание помехоустойчивой систе- 
мы радиотехнических средств, каж- 
дое из которых имеет ограниченную 
помехозащищенность. Это достигает- 
ся путем использования в такой си- 
стеме средств, работающих в различ- 
ных участках диапазона частот и ис- 
пользующих различные принципы 
действия (например, непрерывное и 
импульсное излучение), а также гиб- 
ким управлением ими. 

Чрезвычайно важным фактором яв- 
ляется. подготовка операторов и их 
опыт работы в условиях помех. Пока 
никакое техническое средство поме- 
хозащиты в большинстве случаев не 
может конкурировать с человеком в 
деле распознавания помех и выделе- 
ния полезных сигналов в, казалось 
бы, безнадежной помеховой обста- 
новке. Опытный оператор по ряду 
неуловимых признаков может уве- 
ренно принимать информацию в усло- 
виях, в которых технические средст- 
ва защиты от помех не работают. 
Однако при этом следует учитывать, 
что и первоклассный оператор, если 
он обучен в «тепличных» условиях 
отсутствия помех, теряется даже при 
относительно слабых помехах. 

Отсюда вытекает важнейшее тре- 
бование к подготовке операторов — 
они должны уметь работать в усло- 
виях разнообразных помех, быстро 
распознавать их и умело применять 
способы и технические средства по- 
мехозащиты. 

Каждый учебный классе должен 
быть оборудован имитаторами помех 
различных видов. Здесь открывается 
широкое поле деятельности для кон- 
структоров. Важное значение, на 
наш взгляд, приобретает определение 
нормативов работы в условиях помех 
и включение их в курсы обучения, 
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ека Зея! Сколько прекрасных 

легенд, увлекательных исто- 

рий связано с этой капризной, 
ковзриой дальневосточной красави- 
цей. Еще недавно пустынные и дикие 
берега ее, сегодня ожили. По вечерам 
ярко светятся огни молодых городов 
и поселков Зеи, где живут и рабо- 
тают крепкие характером советские 
люди, Здесь промышляют рыбаки 
и охотники, добывают золото рабочие 
приисков, по таежным тропам ходят 
геологи, валят лес работники лес- 
промхозов. 

В те края, на Зою, отправились 
имы — москвичи. Мы — это 12 учает- 
ников экспедиции, организованной 
ЦК ВЛКСМ, редакцией радиостан- 
ции «Юность» и комитетом комсо- 
мола Амурской области. Нам пред- 
стояло преодолеть по воде и суше 
путь примерно в тысячу километров, 
познакомиться с природой, населе- 
нием, жизнью этого далекого, но 
нашего родного края. 

В состав экспедиции входили два 
радиолюбителя — аспирант москов- 
ского института Фархад Ахмеров 
и автор этих строк. 

Первым пунктом экспедиции был 
Влаговещенск. Здесь обе наити радио- 
станции 4.0СВ и 4ГОЕРВ вышли 
в эфир. Затем — город Зея и дальше 
поселок Бомнак. 

Под крыльями нашего %АН-2» про- 
плывают крутые вершины хребта 
Тукурингра, широкие просторы Зей- 
ской долины. А дальше — сплошная 
тайга. Только кривуны да многочис- 
ленные протоки обмелевшей Зеи 
оживляют сплошной зеленый массив. 


Бомилк 


В глубокой дымке показались кон- 
туры Станового хребта. «Царство 
ветров и неумолимой стужи. Немой 
мир гигантских горбов планеты», — 
так писал о Становом Г, А. Федо- 
сеев *. 

Самолет пошел на снижение и при- 
землился в полкилометре от Бом- 
нака, 

Нас ждали. В прекрасно отстроен- 
ном двухэтажном здании школы-ин- 
терната состоялась дружеская бе- 
седа с дальневосточниками. На встре- 
чу пришли председатели местного 
сельского совета и колхоза «Удар- 
ник», а также наши будущие про- 
водники братья Александр и Иван 
Стрельцовы. 

Много интересного узнали мы о жи- 
телях поселка, Основное занятие 
колхозников — оленеводство, охота 
и разведение чернобурых лисиц, 


* Григорий Анисимович Федосеев, 
геодезист-дальневосточник, впослед- 
ствии автор известных книг «Тропою 
испытаний», «Смерть меня подож- 
деть и «Последний костер», 


Колхозное стадо насчитывает более 
5000 голов оленей. 

Встреча была в полном разгаре, 
но мы поспешили к радиостанции: 
приближалось время трафика с Бла- 
горещенском, а потом — обусловлен- 
ных «свиданий» в эфире с многочис- 
ленными друзьями из европейской 
части страны, Западной Сибири, 
Средней Азии, корреспондентами из 
других стран. 

Ровно в 21.80 по местному времени 
устанавливаем  телеграфом связь 
с Благовещенском — ЧАОКТА. 06- 
мениваемся новостями, ВЗТ. Опе- 
ратор Владимир Прохоров дает 559, 
Несколько необычно, что при мощ- 
ности передатчика всего 5 вт, с про- 
стыми ненаправленными антеннами, 
так легко перекрывается расстояние 
около 800 километров. Случайно ли 
это? 

В дальнейшем мы убедились, что 
на Дальнем Востоке работать на диа- 
пазоне 7 Мгц передатчиком малой 
мощности гораздо легче, чем в цент- 
ральных районах. Здесь значительно 
меньше помех. 

В обусловленное время перехожу 
на 14 Мгц и на З5В устанавливаю 
связь с ПАОАТ — В. Матюшевым 
из Красноярского края, затем 
с ПОААТР — А. Камалягиным из 
Куйбышева, УВ5ОМ — С. Бунимо- 
вичем из Киева, ЧААРУГ — Г. Ход- 
жаевым и ЧААРА О. Сафиуллиным 
из Казани, Ч@6АМ — Ж. Шишма- 
няном из Еревана ЧАЗНН — 
Ю. Ильиным из Москвы. Темп ра- 
боты высокий, хотя это не тест. 

Через час, установив несколько 
десятков связей с коротковолнови- 
ками центральных областей Союза, 
снова связываюсь с казанским ра- 
диолюбителем Г. Ходжаевым и пе- 
редаю ему информацию для радио- 
станции «Юность». Он записывает 
все на магнитофон и тут же по теле- 
фону транслирует запись в Москву. 

После полуночи появляются стан- 
ции Северной Америки, Африки, 
Японии, Наиболее редкая связь из 
Бомнака с островом Тимор (СК8АП). 
В эту ночь в поселкз, затерявшемся 
между горными хребтами Дальнего 
Востока, были слышны голоса из 
многих стран нашей планеты, 

На следующее утро мы с Фархадом 
взялись за строительство двойного 
квадрата, привлекли к работе наших 
коллег по экспедиции — историка 
Ефима Пивовара, геолога Андрея 
Зиму, будущего капитана одного 
из наших плотов Леву Дудадовского. 
Пришли нам помочь ставить направ- 
ленную антенну работники аэро- 
порта — радиотехники П. И, Калин 
и радиооператор И. Н. Епанчинцев. 
Оба они коренные дальневосточники 
прекрасно знают, что значит радио- 
связь для отдаленных районов. И 
кроме того, им очень хотелось посмот- 
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реть на антенну, которая чсто ватт 
превращает в киловатт». Антенну 
поднимали все — и члены экспе- 
диции, и работники аэропорта, и пас- 
свжиры, ожидавшие очередного рей- 
са. Так, общими усилиями, несмотря 
на сильный ветер, после нескольких 
неудачных попыток водрузили зквад- 
рать на свое место. 

Работа пошла еще интенсивней. 
Хорошо отвечали  новозеландцы, 
австралийцы. Много связей уста- 
новили с европейскими радиолюби- 
телями. Европа для Дальнего Вос- 
тока считалась «трудным районом». 
К вечеру возле нас собралось много 
любопытных. Всем хотелось послу- 
шать далекие голоса, Всеобщее 
оживление вызвала связь с радио- 
станцией ПАбХН. Оператор Юра 
рассказал, что он находится в аль- 
пинистском лагере «Бизенги», а среди 
нас были и альпинисты. 

Прошло три дня — срок пребы- 
вания в Бомнаке. Теперь наш путь 
лежал по Зее. Перед отплытием, 
по обычаю всех путешественников, 
идем с Фархадом на могилу Улукит- 
кана. Мудрый старик — эвенк, про- 
водник и друг Г. А. Федосеева, герой 
его книг, прошедший с ним многие 
сотни километров по тайге, горным 
рекам, перевалам, покоится на вы- 
соком берегу Зеи, неподалеку от Бом- 
вака. Читаем надпись на памятнике: 
«С тобою, Улукиткан, геодезисты 
и топографы штурмовали последние 
белые пятна на карте Родины (1947— 
1953)». . 

По берегу реки направляемся 
к месту погрузки. Здесь уже наго- 
тове две лодки с моторами и две 
на буксире. День яркий, солнечный, 
провожать нас приходит Николай 
Семенович Лиханов, друг Улукит- 
кана. В свои 99 лет он бодр, жизне- 
радостен. Разговариваем с ним, шу- 
тим, жалуемся, что мало воды в 356 
и нам приходится плыть на лодках, 
а не на плотах. 

— Ничего... Дня через три очень 
большой дождь  будет,— говорит 
Лиханов. 

Переглядываемся, Прозрачное, бе- 
зоблачное небо не предвещает ни- 
какого дождя. Исподлобья посмат- 
ривая на нас, старый эвенк лукаво 
улыбается. 


НА ЛОДКАХ ПО ЗЕЕ 


Караван из четырех лодок, по две 
в связке, ведут братья Стрельцовы. 
Сами они родом из Белоруссии, но 
уже не один десяток лет живут 
и работают в здешних местах. 
Братья отлично знают и любят этот 
край. На отдыхе учат нас по дальне- 
восточному ловить рыбу, готовить 
из свежего сига «талу» — очень 
вкусное местное блюдо. А еще они 
учат нас искусству слушать тайгу. 
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Плить на плоту по Зее 
ятно. тотя п небезопасно. 


очень при- 


По пути вниз по реке нам ветре- 
тилась партия изыскателей Мосгип- 
ротранса. Земляки за 7 тысяч кило- 
метров! Чуть дальше снова встре- 
ча — группа рабочих из Амурского 
строительно-монтажного управления. 
Они прибыли на Зею еще весной. 
По льду замерзшей реки доставили 
сюда бульдозеры, экскаваторы, гру- 
зовики, жилые фургоны. Сейчас 
строители прокладывают дорогу 
к леспромхозу, который располо- 
жится на берегу будущего Зейского 
моря. Оно будет создано человеком. 
Могучая плотина с мощной ГЭС 
перегородит Зею, укротит ее нрав, 
заставит работать на коммунизм. 
А пока закладываются новые посел- 
ки. Уже есть и проекты благоустро- 
енных жилых домов. Семьи лесору- 
бов поселятся в двух- и трехкомнат- 
ных квартирах. От них узнали, что 
такой же леспромхоз будет создан на 
речке Мульмагакан — притоке зеи. 


Новые кварталы жи- 
лых домов выросли в 
г. Свободном на бере- 
гаг ЗА 


На одной из стоянок мы испытали 
на связь нашу аппаратуру в таежных 
условиях. Антенну забросили на де- 
рево. Фархад взялся за ключ, а я за- 
писывал и,,.отгонял от него кома- 
ров. Вместо ЧАОКЗА на трафик 
вышел ЧАОЛВ — Виталий Прохо- 
ров. В конце связи просим, этобы 
Виталий сообщил кому-нибудь на 
участке 55В, что мы переходим на 
14019 Игц и ждем корреспонден- 
тов из Душанбе — родного города 
Фархада. Короткое СО, и вот уже 
нас зовет ЧАВКАА. Ее операгоры — 
сначала Олег, потом Геннадий обме- 
ниваются приветствиями со своим 


земляком. Фархад сообщает, что 
у нас все в порядке, все здоровы, 
настроение отличное. Друзья обе- 


щают зайти к его родственникам 
и рассказать о связи. 

Неожиданно на частоте появля- 
ется вездесущий ОААТР — А. Ф. Ка- 
малягин из Куйбышева, Мы оба 
проводим с ним связь. Впоследствии, 
уже из Москвы, я спросил Александ- 
ра Федоровича: какую связь с эк- 
спедицией он считает наиболее ин- 
тересной, 

«Все интересные, — ответил он,— 
но особенно ОЗО телеграфом из 
тайги, когда вы работали на порта- 
тивном передатчике». 

После двухдневного пути по Зее 
наши лодки бросили якоря у боль- 
шой песчаной косы, близ поселка 
Потехино. Здесь мы пробыли четыре 
дня, регулярно работали с Благо- 
вещенском, Москвой, многими зару- 
бежными коротковолновиками — 
17, ЕК, УБ, 90, ТА и др. 

От Потехино мы плыли по Зее 
на плотах. Их соорудили под руко- 
водством Левы Дудадовского и Саши 
Малахаева, На каждом плоту зак- 
репили по две тонких шести-семи- 
метровых мачты, а между ними натя- 
нули провода антенн. Со спокойно 
покачивающихся на водё плотов мы 
проводили связи со своими постоян- 
ными‘ корреспондентами. 


( Продолжение следует} 


Возвращаясь к напечатанному... 


Мы ——за районный 
спортивно-технический клуб 


большим вниманием мы прочи- 

тали статью руководителя само- 
деятельного радиоклуба Черкасского 
завода искусственного волокна А. Гон- 
чара (ОВ5УС). Успехи и трудности, 
радости и огорчения, с которыми он 
столкнулся, нам хорошо знакомы. 
Все это нами пережито уже несколько 
лет назад. 

Мы, конечно, приветствуем рожде- 
ние еще одного очага радиолюбитель- 
ства, Очень хорошо, по нашему мне- 
нию, и то, что радиоклуб активно 
участвует в специальной подготовке 
допризывников на учебном пункте. 
Такая форма работы нам кажется 
весьма удачной. Положительным 
фактом является и привлечение к за- 
нятиям в радиоклубе воинов запа- 
са — связистов. 

И все же, несмотря на безусловные 
успехи самодеятельного радиоклуба 
в Черкассах, мы должны со всей 
определенностью сказать, что, по 
нашему глубокому убеждению, соз- 
давать радиоклубы при каждом пред- 
приятии, учреждении или учебном 
заведении дело очень сложное. 

ЦК ДОСААФ в своих решениях 
призывает к созданию районных 
спортивно-технических клубов. Пра- 
вильность такой линии развития 
радиолюбительского движения не вы- 
зывает сомнений. В самом деле, со- 
временный уровень развития радио- 


техники и радиоспорта требует при 
создании радиоклуба определенной 
материально-технической базы. Хо- 
рошо оборудовать лабораторию для 
работы конструкторов часто не под 
силу даже крупному предприятию. 
Достаточно вспомнить, что многие 
областные радиоклубы не имеют 
даже самой простой лаборатории, 
почему в них и слабо развернута 
работа по любительскому конструп- 
рованию. А вот соединение усилий 
нескольких первичных организаций, 
близко расположенных предприятий 
или учебных заведений для создания 
объединенного или районного спор- 
тивно-технического клуба весьма же- 
лательно. 

Наши коллективы, например, с ра- 
достью согласились бы стать чле- 
нами такого спортивно-технического 
клуба, если бы он был открыт. Во- 
круг подобных клубов легче спло- 
тить широкий актив радиолюбителей, 
подготовить команды по всем видам 
радиоспорта, вовлечь молодежь в ра- 
диоспорт. 

На крупных же предприятиях 
и учебных заведениях, уже с помо- 
щью районных клубов, можно созда- 
вать коллективные радиостанции, ко- 
торые явились бы первичными ячей- 
ками радиолюбительского движения. 

В заключение несколько слов 
о том, где могут помериться силами 
команды коллективов первичных ор- 
ганизаций, А. Гончар, задав этот 
вопрос, сам на него и отнечает. Но- 
нечно же, на районных соревнова- 


ДИПЛОМ «ВОЛГОГРАД» 


Для радиолюбителей Советского Союза 
совет Волгоградского радиоклуба ДОСААФ 
учредил диплом «Волгоград». Диплом бу- 
дет присуждаться коротковолновикам и 
ультраноротковолновикам, установившим 
телефоном или телеграфом определенное 
количество двухсторонних радиосвязей 
с любительскими радиостанциями: на ко- 
ротковолновых диапазонах — 12 связей, 
на диапазонах 28—29,7 Мгц — 20 связей, 
144—146 Мгц — 2 связи. Ежегодно вас- 
нитываться будут связи, установленные, 
начиная со 2 февраля — годовщины разг- 
рома немецко-фашистских войск на Волге 
в 1943 году. 

Для получения динлома необходимо в ад- 
рес Волгоградского радиоклуба (г. Волго- 
град, ул. Баррикадная, 1) выслать карточ- 
ки-квитанции, подтверждающие связи, 
список проведенных связей с указанием 
когда, в какое время, на каких диапазонах 
и с какими любительскими радиостанциями 
(позывные) были установлены связи. НК это- 
му прилагаются почтовые марки на сумму 
50 нопеек. 


ниях! А уже лучшие команды отби- 
раются на городские и областные. 
Кстати, районные и городские сорев- 
нования кое-где ие проводятся имен- 
но из-за слабости технической базы, 
невозможности обеспечить их необ- 
ходимой аппаратурой. Создание же 
районных спортивно-технических 
клубов решило бы и эту проблему. 
М. КАЛЬМАЕВА (0С2АТ), 

Я. АКСЕЛЬ (0С2ВЕ) 


На снимке: В. Богомолов, заместитель начальника коллективной радиостанции (ГАЗКАА) Московского городского 
райдиоклуба (ЦАЗКАА) знакомит комсомольцев с работой станции. 


ИДЕТ 


МСОМОлЬСкКмЙ 


ЭКЗАМЕН 


Фото Н. Аряева 
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Ф С 00.00 мех 1 июля до 
24.00 мех 1 июля состоятся со- 
ревнования «Белорусский мари- 

он», организуемые ФРС БССР. 


лавная цель этих соревнова- 
ний — облегчить радиолюбителям 
выполнение условий диплома 
«Беларусь», который был учреж;- 
ден в ознаменование 240-й годон- 
щины освобождения Белоруссии 
от фашистской оккупации. 

Соревнования проводятся на 
всех любительских днапазонах 
С\У, РНОМЕ, $8$8В. Участяики 
обмениваются контрольными но- 
мерами, состоящими из ВТ (Н$) 
и порядкового номера связи. 
С вместо номера ОЗО пере- 
дают условный номер области. 
Коротковолновики, выполнив- 
шие во время соревнований 
условия диплома «Беларусь», мо- 
гут получить его без предетавле- 
ния ()5].-карточек от 062, Для 
этого нужно выслать в адрес 
дипломной комиссии ФРС БССР 
(Минск, ул. Московская, 6, 
Республиканский радиоклуй 
ДОСААФ) список связей по ‘ги- 
повой форме, ОЗТ-карточки для 
062 и квитанцию 06 оплате 
стоимости диплома, Если коли- 
чество 950, проведенных в с0- 
ревнованиях, будет недостаточ- 
но для получения диплома, т 
список можно дополнить 081. 
карточками, подтверждающими 
связи с 0С2 после 3 июля 1964 
тода. 

Условия диплома «Беларусь» 
были опубликованы в журнале 
«Радио» (1966, № 8, стр. 14). 

Приглашаем прииять участие 
В «0С2-марафоне»! 


® 1 июля, одновременно с ия- 
чалом традиционной «Недели 
Балтийского морп»,  поторая 
проводится под лозунгом «Бал- 
тика — море миря», начнутся 
соревнования  коротконолнониз 
ков на диилом Цеитральмлого 
радиоклуба ГДР «ЗОР» («Море 
мира»), Эти соренновапия про- 
должатся до 15 июля. Дли полу- 
чения диплома «БОР» пужкио 
установить 050 с 15 районами 
стран, рагиоложениых на Бал- 
тийском море (ОМ, ОТ/ОЛ/ОК, 
02, ЦА, ОН, ОН, ОНЬ, ОН6, 


ОНО, 5Р1, ЗР:, ЦА ЧА, 
ОР?, 002, 9Н?, $М1, 5М2, 
5М3, 5М5, 5Мб, БМТ, &Ми). 


Соревнования 
в июле 


Связи мото прояодить па всех 


июбительских дианазонах лю 
бым видом работы. 
Заянка има диилом  «$Ор» 


предетавляет" собой выниску ил 
аппаратного журнала и должна 
быть прислана и ЦРК СССР до 
15 октября. ОЗТ-карточек пе 


требуется. 
Обычно, во время “Недели 
Балтийского моря» из г. Рос- 


тока и с морских судов работяют 
специальные любительские стаи- 
ций ОМОЗОР, ОМУбОР/ММ 
и другие, 


® Гокстодно в нонце третьей 
недели июля Колумбийскан иигя 
радиолюбителей (ВОЗА) про- 
водит междуняродные соренно- 
вания «НК Соп!6%15, посвящен- 
ные национальному празднику — 
Дию независимости. В этом году 
соревнования будут проходить 
с 00.00 СМТ 18 июля до 24.00 
СМТ 19 июля на всех любитель- 
ских диапазонах С\/ и РНОМВ 
(смешанные виды работы ие 
разрешнются). Общий вызов — 
«СО НК Соле». НК-станции 
передают контрольный помер, 
состоящий из ВУТ (8$) и ус- 
ловного номера района Колум- 
бии (Э9ЯНКЗ). Остальные стан- 
ции передают ВТ (КЗ) и по- 
рядновый номер 0$0 (099 001), 
За 9$0 с НК даетсп 5 очков, 
а за О$О с остальными страна- 
ми 1 очко. Множитель состоит 
из суммы районов Колумбии 
и различных территорий по 
списку ОХСС, с которыми ‘уста- 
новлепы сияли па всех дийиА- 
донях . 

В Колумбии девить падиолю= 
Пительских районов — 8 в вон- 
тинентальной чаеги страцы 
(ИКГ- НКУ, я  довигый 
НИКО — шопочает в себя при 
надлежащие Колумбии оетрова, 
находящиеся в Карибеном море 
ии Тихом окелне. 

Груниы соревиующихся; один 
оператор — один мепедатчит, 
несколько  омераторов — один 
нередатчик. — Победители Ио 
группам в каждой стране по- 
лучат дипломы. За  высишй 
результат среди виех учагтникойв 
присуждается кубок. Отчеты 
о соревнованиях должкиы выть 
представлены и ПРЬ СССР 
ди 3 иигуета 1970 года. 


В связя с этими двумя событиями австралийские короткополно- 
пики в 1970 году используют (по желанию) префикс АХ, вместо 
обычного УК, Для получения дипломи нужно провести в тече- 
ние 1970 года ОЗО с 50 различными А Х-станциями. Заяйка нА 
лийлом предоставляет собой список снялей с упазанием позыв- 
пого (по районам, в алфавитном порядне). даты, времени смт, 
лияназони. вида работы, ВУТ (8$) и доляся быть выслана ие 


поядиее декабря 1971 года. 

® Го руде стран изменены радиолюбительские префиксы. 
рипоЗиУ некоторые изменения (в скобках — прежний пре- 
фикс}; 
А 1759) — Ботеваня, 
С (УКЯ) — Науру, 
31 (РХ) — Андорра, 


СА ЧСИ(ВЛ0) — Экпаторнальная Гвинед, 
7Р$ (758) — Лесото, 

826 (УрВ) — Барбадос, 

З0А (УМ) — Малвлииекие о-ва, 

5 (УР) — Гайаиа. 


Диплом «Караганда» 


Нарагандиненая областнал. ФРС и Областлой_ радиоблуб 
ДОСЛАФ учредили радиолюбительский диилом «Караганда». 
Диплом выдается только радиолюбителям Советского Союйа. 

Для получения диплома пужно провести Эй '’радиосвязей 
(паблюдений) с различными станциями городов области (Кара- 
ны Абай, Билхаие, Джезказтаи, Сирапь, Темиртау, ШШах- 
тинек). 

Радиолюбители Карагандинской области должны провести 
100 0 $0 с радиолюбителями мсех 15 республик и 10 радиолюби- 
тельских районон СССР, 9$0 можилюо проводить любым видом 
риботы (С\У, РНОХМЕ, $$В) па нсех любительских диапазонах. 
цаявну ня диплом, составленную по общепринятой форме и за= 
иеренную в местном радиоклубе, высылать по адресу: Караган- 
ди, 42, ул. Горношахтииекая, эт, Областной радиоклуб ДОСААЧ», 
спортивная комиссия. К заявке должны быть приложены о$ь 


лил  карагандинеких станций (наблюдатели прилагают ОГ 
карагандинских стапций). Радиолюбители Карагандинсной 


области представляют выписку из аппаратного журнала. К да- 
ивие необходимо приложить квитанцию о почтовом переводе 
70 кои, на расчетный счет № 70014, областного комитета ДОСААФ 
в областной конторе Госбаика. На обороте перевода и ивитонции 
укажите свой позывной. 
Связи на диплом «Карагинда» засчитываются с 1 япваря 1949 
. 


года. 
#. Гомиртау 6. СЮНДЮКОв (017АУО) 


Диплом «К. Э. Циолковский» 
у 300 спортсменов 


Во вторых соревнованиях по радиосвязи на диплом «К. 9, Ци- 
олковский», которые проводились в сентябре 1969 года Калуж- 
ской областной ФРС, приняли участие 659 коротковолновых ра- 
пиостанций. Условия диплома «Н. 9. Циолковсний» выпол- 
нили более 310 участников. Первые места на КВ диапазоне среди 
коллоктявиых станций заняли ЧАКР. ПВАККО, ПАЗКИР, 
среди индивидуальных — ЧОЗРМ, Ц\УЗО, П\ЗЕО, среди 
наблюдателей — 08В5-065-5 (г. Киев), ПА\-095-8 п (Ай-095-51 
(оба из т, Ижевека). 

На диапазоне 9% М2ц первое место по группам заняли 
ИАОКМС и О1$МАЮВ. У галужан впереди ЧАЗК\УА, О\УЗУС 
и ОАЗХМЕ, от Валужекой области участвовало 50 радиостан- 
ций, 

г, ВБилуга к 
И. БЕЙЗЕР (ПАЗУХ, 
Главный судья соревнований, мастер елорта 


Итоги УКВ соревнований 1969 г. 
«ПОЛЕВОЙ ДЕНЬ» 


ХРОНИКА 


® 23 сентября 1969 года во время Первенства СССР по радио- 
связи на КВ телеграфом новый всесоюзный рекорд установил 
Т. Румянцев (ПА!107), За 12 часов работы он провел 586 сия- 
зей, 534 из которых подтверждены ОЗ1.-карточками. Наивыс- 
шим достижением до этого времени считался рекорд, доститну- 
тый в 1966 году В. Семеновым (ОАЗОМ) — 451 связь, 

В соревнованиях У\УАЕОС 1969 года хорошие результаты 
показали Ц. Среди станций с одним оператором О АЗ\У5 занял 
первое место в Азии, а ЧУЗСМ — четиертое в Европе. Среди 
ст. с несколькими операторами первое место в Азии запяла 
ЗАУКУУА, в Европе — ОР2КМР, В пятерку лучших евроцей- 
ских станций вошли также ЧАВбКОР и ОАЗКА\. Призами 
награждены ОР2КМР и ПАЭЗК\УГА, 

® Отмечая 200-летнюю годовщину открытия Австралим эк- 
спедицией Джемса Кука, радиолюбительское общество Австра- 
лии (\УТА) учредило диплом «Соок В1-Сег\епагу А\’ата». В этом 
году \УГА также отмечает 60-летие с“ дий своего основания, 
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В соренпованиях приняли места разделили запорожские 
участие 131!  сиортеменов. В команды ОВЪВЕ, ОВЗКОК, 
абсолютном зачете, набрав наи- ОВЪКОМ, ОВЬВЬЙ, 0В50С, 
большее количество очков ва ВКО, 0У5ЙХ, ИОТ5Р1 
диапазонах 144, 43 и 125 ИУВЬКЕК, ОВЪКОР, которые 
Мгц, первые ‘три места за- набрали по 9720 очков. Осталь- 
Вяли Команды г. Запо- ные места заняли 13 станций 
рожья ОВЬВЕ— 12400 очкон, из 018. 

УВЪКОК— 10435 очков и Положительным фактом яв- 
ОВЬКОМ— 10 очков. ляется, что команды Узбекской 


Согласно положению о сорев- 
нованиях, отдельно ошределя- 
ются победители на высокочис- 
тотных диапазонах 430 и 
1215 Мгц. Надиапазоне4 30 Мгц, 
где работали 52 станции, побе- 
лили  ташкентские команды: 
018В0$—4260 очков, 018 АБУ— 
3780 очков и О1ЗАСА— 3655 оч- 
нов, 

На диапазоне 1215 Мгц 
тало 23 станции. Здесь 


або- 
—10 


ССР были «многодиапазоннымиь. 
Иа 15 01%, возглавляющих тай- 
лицу абсолютного первенства, 
7 команд выступали на всех 
трех диапазонах (144, 430 
и 1215 Мгц). Особо _ следует 
отметить станцию 918В01,, ва- 
нявшую абсолютное 4 место 
6 высокими результатами на 
всех диапазонах (соответственно 
3095, 3615 и 3240 очков). Од- 
нако запорожцы, набрав много 


УНВ. Где? Что? Ногда? == 


«Тропо» 


Опыт показывает, что во время хорошего троооиииото про- 
хождения можно установить на диапазоне 144 Мгц очень иите- 
ресные и редкие связи, Лучшее тропосферное прохождение на- 
блюдается обычно весной и осенью. В этом отношении характер- 
ной была осень прошлого года, и в частности, октябрь. 

По сих пор радиолюбители Северной и Центральной Европы 
продолжают обмениваться информацией о сильнейшем тропо- 
сферном прохождении 8, 19 и 20 октября. Причем финны сго 
называют «шоколадным прохождением», шведы — «лучшим про- 
хождением столетия», «суперпрохождением». 

Советские ультраноротковолновики в эти дли добились от- 
личных результатов. За восемь октябрьских дней трое радиолю- 
бителей из Литвы (ОРЗКХА, ОРЗВАВ, ОР2ВА) провели 05 
замечательных ПОхХ-связей, причем многие из них превышали 

000 км! 

ь Успешно работал и 9В2СО па г. Пярну. Благодаря отличному 
ирохождению он довел свой список префивсов на диапазоне 
144 Мгц ло 67, опередив лидировавшего до этого ОР?ОХ. В ночь 
иа 8 октября активен в эфире был и ОВЗОЕ, который провел 
0$0 с ОК!НК/Р па диапазоне 144 Мгц при ОБХ--1105 км, 

В эти дни среди позывных «асов» ультракоротковолнового 
спорта уверенно звучал позывной ПВЪСМН из г. Нутила Черно- 
вицкой области. Неемотря на то, что ол работает в эфире всего 
два года, ИВАСМН добился блестищих результатов. Его самал 
дальняя связь на 144 Мецр—1200 км, а число префиксов уже 
достигает восьми, 

Кроме того, хорошие спортивные «трофеи» получили в эти дни 
ОВ2Ой и ПО?АОЕ. 


«Аврора» 


Вессиний сезон «авроры» этого года начался уже в конце фев- 
раля. 24, 26 и 28 февраля, а также Ти 4 марта следовал целый 
ряд слабых прохождений. После длительного «штиля» повеяло 
свежим ветром, Появилась надежда на приход настоящего 
прохождения. ь 

8 марта «аврора» началась в 16,45 мех. Столь раннее начало 
прохождения обычно свидетельствует о том, что оно будет 
сильным и длительным. ОВЗВО ‘удалось связаться с ЗМООВУ, 
ОНТАЙХ и ОНТАА, Причем для достижения максимальной 
силы сигнала антенну пришлось повернуть на 30—40° с севера 
па вапад. Затем сигналы начали постеиснио затихать. ОБЗВО 
на всякий случай попробовал повернуть антенну на запад — 
сигналы стали сильнее, потом еще западнее — сигналы усили- 
лись. Выяснилось, что целый ряд станций шел с максимальной 
силой, когда антениа была повернута на 285%! 

Накоплеяный ультракоротковолновиками опыт говорит 
о том, что сигиалы искоторых западных станций во время чав- 
роры» проходят лучше, ногда антенна повернута на 300°. Зна- 
чит ид этот раз центр чивроры» был гораздо южнее обычного, 
Это предположение подтвердилось и тем фактом, что при повер- 
нутой па запад аштение хорошо прослушивались станции Анг- 
лни, Уэльса, Ирландии, Голландии, Люксембурга, ГДРи ФРГ. 

После полуночи стали слышны польские станции, наиболее 
сильно $Р5ОСС и 3214 Х. Однако при последних связях с $М 
антенну слова пришлось повернуть к северу, 

В итоге первое в этом году прохождение «авроры» можно счи- 
тать вполие заслуживающим внимания, Передвижение цеятра 
ч«авроры» к югу и затем свови к северу предоставляло радиолю- 
бителям большие возможности для проведения интересных 
связей, 


Земля — Луна — Земля 


29 октября прошлого года ЗМТВАЕ присел к приемнику, 
ятобы «взглянуть» па двухметровый дизпазон. Можно себе пред- 
ставить его изумление, когда он вдруг услышал общий вызов 
МТЕДТ/К РА, 5МТВАЕ тотчас же ответил, и свяаь была устанон- 
лена. Так вак слышимость была хорошей, то ЗМУВАЕ попро- 
бовал работать 85В. К изумлению обоих партнеров и сигналы 
558 были хорошо слышны н Пуэрто-Рико. Это первый случай, 
когда связь через Луну была уставовлена без предварительного 
договора. 

Это 0$0 заслуживает виимания еще и потому, что \У1РЛ/К РА 
использовал на этот раа свою личную антенну — парабол 
диаметром 10 м, а не 300-метровую антенну-параболу местно! 
задиообсерватории, кан в предыдущих связях. 

В тот зе день ЗМТВАЕ внопь провел связь со своим давнип!- 
ним партнером по связям Земля-Луна-Земля К6МУС. Затем 
он слышал КбНСР пи КН6М$. 


Слой Е, 


Все больше приходит сообщений о О$О, проведенных отраже- 
нием от спорадического слоя Ес (Зрога@ 1-Е), Венгерским специа- 
листам дальних свяаей на станции НОЗАТЕ удалось установить 
050 с СЗТРУ (25 вт) и СЗАХС (7 вт). В обойх случаях сигнал 
был слышен с $9! 

5\1АВ с помощью сильного спорадичесного слоя Есустановил 
иолрЯК, три слязи с Фрапцузскими станциями Р1УР, МЕХ 
и ЕГА\У. 

Нужно серьезно учитывать возможности связей путем отра- 
жения от спорадического слоя Ес и подготовиться к наступающе- 
му лету. 

Длн изучения слоя Вс французы ‘установили маян па частоте 
114,0713 Мгц. 


Хроника 


® СЗКРЕ/Р с гор Дувра и РЗКО/Р с мыса Гри-Не провели 
«историческую» связь на волне 3 ем (10000 Мец) через пролив 
Ла-Манш. Расстояние между ними было примерно 40 км и, не- 
смотря на малую мощность аппаратуры (всего 15 мат), сигналы 
на обоих берегах канала были $9! СЗВРЕ/Р использовал антенну 
в виде параболы диаметром 5 ем, а ЕЗЕО/Р коническую антенну 
с усилением 20 46, 

Недавно в Финляндии начал работать новый радиомаяк 
ОНбУНЕ. Передачи ведутся на частоте 144,800 Мгц. Маяк рас- 
положен на верхушке мачты вещательной антенны радиостан- 
ции ИПюхявуори — на высоте 100 м от поверхности земли 
и 220 м над уровнем моря, 

® Два новых радиоманка для УКВ-радиолюбителей стали 
работать из Штеции. $К1УНРЕ, находящейся на острове Гот- 
лаид. работает на частоте 145,850 Мгц, а ЗКЗУНЕ, расположен- 
ный возле города Умео, на 145,950 Мгц. 

® Шведский малк 5МАМРТ, хорошо слышниый на северо-за- 
паде СССР во время «тройо» или «аврора», получил новый пре- 
фикс ЗК ис 1970 года посылает вн эфир позывные ЗКАМРЕ. 

®_ В сентябре прошлого года в южной части Австралии, в райо- 
не Блю Монтан, произошел пожар кустарника, который из-за 
засухи и переменного псгра все время расширялся. К 23 ноября 
были уничтожены почти исе телефонные линии, имеющиеся 
в этом районе. Силзь с областью пожара оборвалась. В крити- 
ческую минуту на помощь пришли австралийские радиолюби- 
тели-ультракоротковолновики. Они организовали полевую радио- 
связь в диапазоне 144—146 Мгц и обеспечивали связью спаса- 
тельные работы. За шесть длией удалоеь остановить огонь, бу- 
шевавший почти три месяца на площади более 100 хм и уничто- 
живший 80 хозяйств. К сокалению, погиб один из организаторов 
радиосвязи, известный австралийский радиолюбитель УКЗСТ. 

К, Каллемаа (ОВ2ВУ} 


О ваной 


(ПАЗААЛ, г. Калининград), 
набравший 511 очков, на тором 
месте Е. Жаров (ОВЪОРР, 


очков на малоосвоенном и труд- 
ном диапазоне 1215 Мац, по 
праву оказались победителями 
«Полевого дниу 1969 года» г. 
Среди ралиоклубов ма первом см А. Новоселов (ПАЗМЕГ, 
месте республиканский клуб г. Киров). 
Узбекской ССР, выставивший Среди коллективных ат 
в соревиопаниях 43 команды, на впереди три команды из г. Ва- 
ов — Донецкий областной лининграда: САЗКАА, САЗАА1 


радиоклуб (26 команд), на И ТАЗНАЕ, 

третьем — Запорожский (22 Лучшие результаты спели на- 

поманлы). блюдателей поназали О. Ники- 

СОРЕВНОВАНИЯ = Юных “Ира (ОАВОВТАТ, ог. На 
и - — ков, К упи- 

ПОРА ОВОТИОВОТАЯ НЫЕ АОН, Кизел, 


(0 В5-060-157, г. Кривой 


1363 участника собрали эти Рог) — соответетвенно 139 и 139 


соревнования. В личном зачете очков, 
ибсолютвым победителем стал Среди юношеских организа- 
семнадцатилетний Н. Грипук ций первое место запял коллек- 


тип Диорца пиоперов г. Кали- 
нинграда, 
Днепропегронска, 
СЮТ г. Полтавы. 


СОРЕВНОВАНИЯ. СЕЛЬСКИХ 
УЛЬТРАКОРОТКОВОЛНОВИ- 


Днепропетровск), на туеть- 


ди операторов индивидуальных В. 


Пермской обл.) и В. Берещенко ка, занлл цервос место и В. Мат- 
веев 
второе место. На третьем месте 
оператор из 
ласти В. Маркон (ПАЗУАР) — 
9700 очков. 


Среди коллектинных станций 
лучшие результаты показали 
команды, выставленные Ногин- 
ским и Пушкинским клубами: 
ОУ\УЗКВЬ пабрала 29904 очна 
и О\УЗКАМ — 20240 очков. Тре- 
тье место в этой подгруппе за- 


второе — СЮТ г. 
третье — 


КОВ няла О18КНН (Андижанская 
Участвовало в пих более 600 обл.) — 18193 очка. У наблю- 
спортсменов. Победителями срс- дателей первые места заняли 


Щука (085-060-170, Дне- 


СТАНЦИЙ СТАЛИ ульгракоротво- пропетровская обл.) — 190 оч- 
волиовики из Новосибирской ков, И. Цуркан (085-066-625, 
области: н. Копышенков Кировоградская обл.) — 153 оч- 


(ПАЗОТА), пабравший 13832 оч- ка, М. Маркосян (006-004-24. 
Ереванская обл.) — 146 очков. 
(0А90С0)— 13260 очкоп, 

Среди ралиоклубов первое 
место занял Пушкинской, вто- 
рое — Ногинский, третье —Ке- 
меровский. 


Барнаульской об- 
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МОНОЛИТНЫЙ КВАРЦЕВЫЙ 
ФИЛЬТР 


В разделе «За рубежом» («Радио», 
1969, № 11, стр. 58) была помещена 
заметка «Монолитные кварцевые 
фильтры». Такой фильтр можно из- 
готовить в домашних условиях из 
низкочастотного кварца. 

Для изготовления фильтра при- 
годны кварцы с прямоугольными, 
несколько удлиненными пластинами, 
покрытыми серебром © обеих сто- 
рон. Участки, образующие электро- 
ды фильтра, следует закрасить ка- 
ким-либо быстросохнущим лаком и 
после сушки травлением в хлорном 
железе (оно должно быть чистым, не 
применявшимся ранее для травления 
меди) удалить лишнее серебро из 
средней области. Процесс травления 
длится от нескольких секупд до не- 
скольких минут — в зависимости от 
толщины слоя серебра, нанесенного 
на кварцевую пла- 
стину. Послетрав- 
ления пластину 
Зректрей промывают в про- 
точной воде, уда- 


Печатная : ь 
ечатнИЯ ляют растворите 


Аварц 


лем лак и про- 
тирают резонатор 
спиртом. 


Рис. 1. 

Рис. 8. 

Рис. 8. 
Фильтр 
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Для подключения фильтра из тон- 
кой листовой латуни изготавливают 
электроды (рис. 1). 

Выполненный таким способом 
фильтр из кварца с частотой 1312,5 
кгц (рис. 2) имел резонансную часто- 
ту 1325 вгц и полосу 8,5—4 квец. 
Фильтр включался по схеме, приве- 
денной на рис. 3. 

Б. КАРПОВ (В18ААЬ) 
г. Ташкент 
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КОРОТКОВОЛНОВЫЙ ТРАНСИВЕР 


Ю. КУДРЯВЦЕВ (10\\301) 


Конструкция. Трансивер собран 
на П-образном шасси размерами 
200х 410 мм, сделанном из алюминия 
толщиной 2 мм. Передняя панель 
размерами 180х420 мм изготовлена 
из дюралюминия толщиной 4 мм 
п прикреплена к тасси при помощи 
косынок. Конструкция шасси, рас- 
положение основных деталей и чер- 
тежи отдельных деталей показаны на 
2-й стр, вкладки и рис. 3, а внешний 


вид трансивера — на фото в за- 
ставке. *) 
На переднюю панель выведены 


следующие органы управления: на- 
стройка — блок конденсаторов пере- 
менной емкости С». С;з, Са, Са 
переключатель диапазонов — //,; пе- 
реключатель рода работ — П.; вы- 
ключатель аттенюатора — Вк,; под- 
стройка входа — копденсатор С\1т, 
расстройка приемника — конденса- 
тор С,5, выключатель расстройки — 
Вка; настройка выходного каскада — 
конденсатор Су; усиление прием- 
ника — реанстор Д.., уровень пере- 
дачи — резистор И.з. Ироме того, 
ва переднюю панель выведено гнездо 
для подключения микрофона. 

В трансивере применен счетверен- 
ный блок конденсаторов переменной 
емкости с максимальной емкостью 
35 пд. Такие коиденсаторы исполь- 
зуются в радиостанциях Р-105, Р-108, 
и т.п. Иопденсаторы Сир и Су 
типа КИВ с удлиненными осями, 
Из копденсатора С.;, удалена часть 
пластин для получения желательной 
величины максимальной расстройки 
приемника, Неийтрализующий кон- 
денсатор (‘;о— на напряжение 1000 в. 
Дроссель Др.— от радиостанции 
РСБ-5, может быть изготовлен само- 


стоятельно на каркасе диаметром 
18—20 мм; содержит 150 витков 


провода ПЭВ-2 0,25 мм, длина на- 
мотки 90 мм. Дроссели Др. п Дрз 
содержат по 5 нитков провода ПЭВ-2 
(91 ‚им и намотаны па резисторах 
МЛТ-2. Дроссели Др и Др. — тииа 
Д-0,1 индуктивностью 80 мкгн. Вме- 
сто них могут быть применены лю- 
бые другие, следует только учесть, 
что- сопротивление дросселя Др, не 
должно превыптать 19 ом. 

Дроссель Др.— индуктивностью 
0,5—1,0 мен должен быть достаточно 
высокого качества, чтобы ние вызвать 
нестабильности задающего тенера- 
тора, Дроссель Др.— индуктивно- 
стью 2—5 мгн. Дроссель Др®— ин- 
дуктивностью 5 ан на ток 100 ма. 
Может быть использован дроссель 


*) Начало см. в «Радно», 1970, №5 


фильтра от большинства телевизо- 
ров. Реле Р;, Р., Р,— типа РЭС15, 
паспорт РС4.594.001, реле Р.— типа 
РЭС?22, паспорт РФ4.500,125 или 
РФ4.500.130. Стабилитрон Д, обес- 
печивает напряжение стабилизации 
порядка 130 в. Вместо него могут 
быть применены стабилитроны на 
меньшее напряжение, включенные 
последовательно, либо газоразряд- 
ный стабилизатор, обеспечивающий 
напряжение стабилизации порядка 
120—150 а, : ее 

Трансформатор Тр.— типа 
ТО!-72. Может быть использован 
выходной трансформатор от боль- 
иипетва вещательвых приемников, 
Вторичная обмотка ого перематы- 
вается так, чтобы число витков в ней 
составляло примерно (),2 числа вит- 
ков первичной обмотки, 

Данные сплового трансформатора 
Тр: приведены в табл. 1. Трансфор- 
матор намотан на сердечнике ШЛ25Х 
Хх 50. В случае его отсутствия может 
быть использован обычный Ш-образ- 
ный сердечник, но число витков всех 
обмоток при этом необходимо увели- 
чить на 30%. 


Таблица 1 


№ Число Провод: Перемен- 
обмот- | витков | Марка и диа- | ное напря- 
ии метр, мм жение, в 


560 ПЭВ-° 0,8 220 
71 18+18| Пав-2 1,35 8,5+0,5 
ТИ 560 ПЭВ-2 0,27 320 
ти 140 ПЭВ-2 0,33 ЭВ 
у 1500 | ПЭВ-2 0,27 600 


Как уже указыналось, кварцевые 
резонаторы Ла, — а, могут быть 
использованы либо на основной ча- 
стоте, либо на третьей гармонике. 
Их частоты указаны в табл. 2 (в скоб- 
ках приведены частоты кларцев, ис- 
пользуемых на третьей гармонике). 

Копденсаторы С\.4— С... входя- 
щие в контур кварцевого генератора, 
состоят из подстроечного конденса- 
тора типа ВПИМ емкостью 6—25 иф 
и включенного параллельно ему кон- 
денсатора типа КТ, КМ пли ВСО. 

Таблица 2 


Диапаяом, ан» Частота кварца, 

Мгц схеме Мец 

3,5 На, 10,0 (3,333) 
и п И 

8 ‘ 

21 Ка 5,0 (5,0) 

28 Квь 22,0 (7,333) 
28,5 Кв 22.5 (7.5) 


Кварц Ёв, имеет частоту 501 “кгц. 
Кварц Ав, — 500 кгц. Более точно его 
частота подгоняется при настройке. 
Данные всех контурных катушек 
приведены в табл. 3. 

Наетройка трансивера не представ- 
ляет серьезной трудности и вполне 
доступна радиолюбителю средней 
квалификации, знакомому с общими 
принципами настройки приемной 
и передающей аппаратуры. Необхо- 
димо отметить только некоторые ха- 
рактерные особенности, 


+. + 
-$- + 
Е ——Р 
- + 
+- + 
> фе —@е-@06 


ИМЕ МЕНЕ 
ии НЫ 


Балансный модулятор обеспечива- 


° ет очень высокую степень подавления 


несущей частоты, но весьма критичен 
к емкости конденсатора С... При 
правильно подобранной емкости 
и максимальном усилении лампы Лу› 
величина несбалансированного ос- 
татка несущей на аноде Л,. не пре- 
вышает. 0,2—0,3 в, в то время, как 
при разбалансе (положение пере- 
ключателя П. Настройва) уровень 
несущей превышает 30 в. 
Выбранная схема восстановления 
несущей для работы телеграфом тре- 


БидА 


бует весьма точной установки опор- 
ного кварца на срезе частотной ха- 
рактеристики ЭМФ.: Довольно часто 
радиолюбители, стремясь увеличить 
подавление несущей в передатчиках, 
устанавливают частоту опорного ге- 
нератора неоправданно далеко от 
среза частотной характеристики, что 
ведет к ухудшению качества сигнала. 
В данной конструкции такая уста- 
новка частоты. приведет еще пск не- 
достаточной раскачие при работе 
телеграфом, так как восстановленная 
несущая будет подавлена ЭМФ. Пра- 


Рис. 8. 
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вильность установки частоты опор- 
ного генератора можно проверить 
следующим образом. режиме На- 
стройка усиление каскада на лампе 
Л:. устанавливают таким, чтобы 
переменное напряжение на ее аноде 
составляло 10 в. При этом напряже- 
ние на выходе фильтра должно со- 
ставлять 0,2—0,3 в. Во избежание 
ошибок при замере напряжения на 
выходе фильтра лампа Л; должна 
быть вынута из панельки. 

Диапазонный кварцевый генера- 
тор удобно настраивать следующим 
образом. Вынимают кварцы из квар- 
цедержателей и на их место устанав- 
ливают конденсаторы — емкостью 
100 иф на диапазонах 28 и 21 Мгу 
и 300 пф — на остальных. При этом 
кварцевый генератор превращается 
в обычный ГС генератор с емкостной 
связью. Переключатель М, устанав- 
ливают на диапазон 24 Мгц и, изме- 
няя при помощи сердечника индук- 
тивность катушки [.5, настраивают 
тенератор на частоту 15 Мгу. На 
других диапазонах анодный контур 
тенератора настраивают на частоты, 
указанные в табл. 2, Частота гене- 
рации контролируется при помощи 
приемника. После этого кварцы ус- 
танавливают на свои места и под- 
страивают генератор для достижения 
требуемой амплитуды колебаний (на 

катодах ламп смесителей она должна 
составлять 1—2 6). 

При нрименении блока конденса- 
торов от радиостанции Р-108 сопря- 
жение контуров фильтра сосредото- 
ченной селекции с частотой генера- 
тора плавного диапазона получается 
без применения сопрягающих кон- 
денсаторов. Необходимо только так 
подобрать индуктивность катушки 
Тлэ и емкость конденсатора С.т, чтобы 
перекрытие генератора по частоте 
составляло 520—560 кгц. 

Полосовые диапазонные фильтры 
настраивают на средней частоте каж- 
дого диапазона в режиме Передача. 
Сигнал от ГСС подают на сетку лампы 
Луо. Один из контуров фильтра шун- 
тируют резистором сопротивлением 
около 2 ком, и незашунтированный 
контур настраивают по максималь- 
ному напряжению на аноде лампы 

После этого резистор переносят 
в только что настроенный контур 
и аналогично настраивают второй 
контур. 

Нейтрализация оконечного кас- 
када производится на диапазоне 
28 Мгц путем подбора емкости кон- 
денсатора С». 

Так как на днаназонах 7 и 3,5 Мгу 
частота кварцевого генератора выше 
частоты диапазона, а на диапазонах 
14, 24, 28 и 28,5 Мгц — ниже, то 
шкала диапазонов 7 и 3,5 Мгц полу- 
чается обратной шкале высокочас- 
тотных диапазонов. Это следует 
учесть при работе с трансивером. 
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Таблица 3 


Каркас 
Обозначе- Число Провод: Длина 
ние по марка и диа- | намотки, |п; диа- 
коме витков а р а метр, Примечание 
мм 
Виток к Отвод от 3-го витка от за- 
Г: | 30 | ПЭВ 0,51 витку 30 | 10 | земленного конца 
Посеребрен- 
Г» 20 | ный 0,6 20 30 10 — 
х Отвод от 12-го витка от 
Г: | 15 | ы | 15 30 | 10 заземленного конца 
5 Виток к } 
Та, Г» | 25 | ПЭВ 0,1 витку 10 | 6 
т, Г | 16 | ПЭВ 0,25 | » 10 6 
Тв, Та 10 | ПЭВ 0,55 | » | 10 | 6 
Каркасы снабжены подст- 
роечными сердечниками 
11, Таз 8 ПЭВ 0,55 » 10 6 от СБ-12а 
Тв, Газ | 8 | ПЭВ 0,55 | » | 10 | 6 
Тла, Галь Г! 13 | ПЭВ 0,33 | » | 10 | 6 


Намотана на одном кар- 
касе с Г; около ее «холод- 
ного» конца 


Вожженная 


Намотаны на общем кар- 
касе в сердечнике СБ-12а 


Контур заключен в цилин- 
дрический экран с внут- 


Таз 20 медь 30 «02 30 ренним диаметром 40 и 
высотой 50 мм 
То | 60 | эВ 0,1 | = 5 | 5 Намотаны на общем кар- 
ах . 5.42 
т, | 20 | пЭво 1 | в = — касе в сердечнике СБ-12а 
Те | 60 | ЭВ 0,1 — — = Намотаны на общем кар- 
касе в сердечнике СБ-12а, 
т | 120 | пэв 0,1 = 2. — | Отвод от 60-го витка 
Два слоя, 
Та 35 | ПЭВ 0,1 виток к 10 6 
витку 
Виток к 
Ь 25 ПЭВ 0,1 10 
25 | т | 9 Каркасы снабжены подот- 
роечными сердечниками от 
Тв 16 | пэв 0,2% | » | 10| 6 | 66-42а 
тт | 10 | ПЭВ 0,55 | ро 6 
т | пов 0,55 | | 0 |6 
ОРЗ Е тит ОИ ЖИ ПЬЯН С ЖИ: 
Г» 1, 1| 15 | ПЭЛШО 0,33 | — | =: | Сердечник СБ-12а 
Газ | 120 | ЭВ 0,1 р = | а | дз Намотаны на общем кар- 
т 20 | эВ 01 | Е ть ЕЯ насе в сердечнике СБ-12а 
ТГза 8 | пэлшо 0,33| — | — — | На общем каркасе с Г». 
5 | 8 | пэлшо 0,33] = | — | На общем каркасе с Е 
Бескаркасная намотка а= 
й й Посеребрен- 60 =30 мм; отвод”от 5-го и 
36 5 ный 2,5 75 и 8-го витков от анодного 
конца 
Г 20 о 25 | 40 40 | Отвод от 10-го витка 


Азбука КВ спорта 


И. КАЗАНСКИЙ ((АЗЕТ) 


3. «Разговор» коротковолновиков 


Настало время на шей третьей встре- 
чи в цикле бесед «Гвой путь в эфир». 
Ты уже знаешь, как раситифровыва- 
ются позывные коротковолновых лю- 
бительских радиостанций, построил 
простой коротковолновый приемник 
п пытаешься разобраться, сориенти- 
роваться в переполненном любитель- 
ском эфире. Конечно, на первых по- 
рах это довольно трудно, особенно 
когда принимаешь сигналы любите- 
лей, работающих  радиотелефоном: 
очень много взаимных помех, к тому 
из с пностранными языками ты прак- 
тически не знаком. Ну что ж, по- 
пытаемся вместе разобраться в том, 
как и о чем ведут «разговор» корот- 
коволновики. 

Прежде, чем «выйти в эфир», то 
ость включить передатчик и взяться 
за телеграфный ключ пли микрофон, 
коротковолновик должен четко пред- 
ставить себе, что именно, как и 
кому собпрается он сообщить. Нель- 
зя забывать ни на минуту, что твой 
сигналы могут достичь практически 
любой точки земного пара. 

Загруженность, переполненность 
современного любительского  эфи- 
ра приводит к тому, что основная 
масса коротковолновиков стремится 
к лаконичности любительской радно- 
связи. Особенно это важно тогда, 
когда работаешь с редким, дальним 
корреспондентом, связи с которым 
ждут другие коротковолновики, По- 
этому существует правило, придер- 
живаться которого обязаны все опе- 
раторы передающих любительских 


ЗУ 


Хх 


На первых порас трудно ориентиц- 
роваться в переполненном офире. 


[М 


| 


=—— Ра 
радиостанции: не 


посторонними, не 
радполюбительской тематике разго- 


загружать эфир 
относящимися к 


ворами, стремиться к сокращению 
времени нахождения в эфире, Для 
этой цели существуют и применя- 
ются любителями (особенно при ра- 
боте радпотелеграфом) специальные 
сокращения, так называемые коды, 
с помощью которых и цедут друг 
с другом «разговор» коротковолнови- 
ки. Условных кодовых обозначений 
практически хватает для того, чтобы 


Не загружай эрир 
разговорами! 


посторонними 


сообщить друг другу все необхо- 
димые сведения о применяемой аппа- 
ратуре, похвалиться своими достиже- 
ниями в коротковолновом любитель- 
стве, поговорить о погоде. 

Довольно часто (если не в боль- 
иинстве случаев) основным стиму- 
лом установления связи для корот- 
коволновика является желание свя- 
заться (или, как говорят, «сработать») 
с новой для себя страной или 060- 
бенно интересным корреспондентом. 
Такая связь обычно бывает короткой, 
без обмена информацией об аппара- 
туре, погоде и т. д. 

Пожалуй, самой характерной чер- 
той работы в эфире коротковолнови- 
ков является предельная вожли- 
вость, корректность по отношению 
к коллегам, В первую очередь это 
сказывается на содержании «разго- 
вора», немыслимом без  привет- 
ствия и благодарности за установле- 
ние связи в начале, многочисленных 
добрых пожеланий и вежливого про- 
щания в конце. Можно смело утверж- 


дать, что «язык» радиолюбителей- 
коротковолновиков — самый — веж- 
ливый язык в мире, 

Коротковолновики чаще всего ве- 
дут связи, используя радиотелефон 
(для краткости обычно говорят про- 
сто — телефон) или радиотелеграф 
(телеграф). Эти два вида различаются 
ио характеру «разговора» и содержа- 
пию связи. Ты уже слышал связь 
двух советских коротковолновиков, 
работающих телефоном. Такие свя- 
зи ведутся на русском языке. При 
работе с иностранными коротковол- 
новикамо обычно применяют анг- 
лийский язык. И в том, ив другом 
случае нозывные передают «по бук- 
вам». При связи на русском языке 
для отого ирименяют имена, при 
связи на английском — слова, наи- 
более распространенные из которых 
приведены в табл. 1. 

Схема связи на русском и англий- 
ском языках практически одинакова. 
Встреча коротковолновиков в эфи- 
ре происходит следующим образом. 
Один из них, вращая ручку наст- 


ройки приемника,  прослушивает 
эфир. Другой, включив передатчик, 
даст общий вызов («Всем, всем, 


Здесь ПАЗАА...») или заканчивает 
связь с предыдущим корреспонден- 
том. Слушавший коротковолновик 
(в нашем случае — ПАЗМВ) вызывает 
работавшего на передачу после того, 
как тот перейдет на прием (ты как 
раз обратил внимание на этот мо- 
мент; «ПАЗАА вызывает веех для 
связи и переходит на прием»). При 
вызове передается (обычно несколь- 
ко раз) позывной вызываемой стан- 
ции, затем позывной вызывающей; 
«ПАЗАА, ПАЗЛА, здесь ЧАЗМВ, 
ПАЗМВ. Очень прошу ответить, при- 
ем. ПАЗАА услышал вызов и отие- 
чает ПАЗМВ. Связь установлена. 
Как уже было сказано, в первую оче- 
редь — приветствие, благодарность: 
«ПОАЗМВ, здесь ПАЗАА. Добрый 
день, дорогой товарищ! Большое 
спасибо за вызов, очень рад встре- 
титься в эфире в первый раз». Затем 
следует оценка разборчивости и гром- 


С помощью условных кодовых обо- 
значений  поротковолновики могут 
сообщить друг другу необходимые све- 
дения... 
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Самой характерной чертой корот- 
коволновиков является предельная 
вежливость. 


кости сигнала корреспондента* (раз- 
борчивость — по пятибалльной шка- 
ле, громкость — по девятибалльной), 
передается название города, имя опе- 
ратора: «Вас принимаю пять, девять. 
Здесь город Москва. Мое имя Петр». 
После этого по желанию оператора 
сообщаются сведения об аппаратуре, 
погоде, задаются вопросы и т. п. 
В конце каждого сеанса работы на 
передачу, как правило, вновь пов- 
торяются позывные работающих стан- 
ций. Таким образом ПАЗАА может 
передать: «Я применяю самодельный 
передатчик мощностью 50 ватт. 
Приемник — с двойным преобразо- 
ванием, 15 ламп. Антенна — полу- 
волновый диполь. Погода в Москве 
пасмурная, дождливая. Температу- 
ра воздуха 10 градусов. Сообщите 
данные Вашей аппаратуры. ОАЗМВ, 


ПАЗМВ, здесь ЧАЗАА, ОЧАЗАА. 
Прием». 
ПАЗМВ сообщил интересующие 


корреспондента сведения и предла- 
гает закончить связь. Следуют еще 
раз благодарности, пожелания: 
«(АЗМВ, ЧОАЗМВ, здесь ОАЗАА, 
ПАЗАА. Все понял на 100%. Бще 
раз большое спасибо за связь, за 
интересные сообщения. Прошу Вас 
прислать карточку-квитанцию. Мою 
вышлю обязательно. Желаю всего 
самого наилучшего. До следующих 
встреч в эфире. ОАЗМВ, ОАЗМВ, 
здесь О(АЗАА, ОАЗАА. Конец связи, 
до свидания». 

Связь на английском языке прак- 
тически является переводом русского 
текста. Допустим, тот же ПОАЗАА 
работает. с английской радиостан- 
цией С@2ВВ. Выглядеть это будет 
так: «С2ВВ, С2ВВ, Веге 13 ОАЗАА, 
ПАЗАА. Со0@ аЙегпооп, шу Феаг 
В1еп@. ТвапКк уоч уегу тшисВ {от уойг 
саП. Г’ уегу о1а4 фо тееё уои ш Ме 
эт аё Игзё Ише. Уойт 31па!3 аге Нуе, 
пше. Му 1осаНоп 13 Мозсо\ сКу ап@ 
{Те Бапд1е 15 Р1еег. Г изше а 
Боте тшаде фтапзш!Иег. ТЬе ро\мег 
13 50 уаз. Му тесегуег 13 НЁНеев {а- 
Ьез доче сопуегМИоп зирегНеё. ТВе 
апбеппа 15 `ВаМ уауе ЧГрое. Тфе 


* Более подробно об оценке сиг- 
нала см. в «Радио», 1969, № 11, 
стр. 31. 
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умеа ег ш Мозсо\у 15 сой4у апа 
ташппу. ТБе фетрегавоге 13 феп естеез 
оЁ сепы стаде. Р1еазе, {огш ше ао 
уоиг мотЕшШр с0п910оп. О2ВВ, 
С2ВВ, Веге 13 ОАЗАА, ПАЗАА, 
збапаше Ъу». 

И далее: «С2ВВ, С2ВВ вот 
ТАЗАА, ОАЗАА ог Ве Йпа|. АП 
сору опе Випагед рег серв. ТвавК& 
опсе шоге {ог {Ве июгшаыо0. Зера 
ше уоиг саг, р]еазе. Муме 15 виге. 
\15В уои аП 1е Резф ар4 Боре {0 зее 
уоц. агат. С2ВВ, @2ВВ, Веге 23 
ПАЗАА, `ОАЗАА зяище. Соо@ фуе!» 

Такую связь, в которой сообщаются 
более или менее подробные сведения 
о месторасположении корреспонден- 
тов, именах операторов и т. д., как 
правило, проводят, так сказать, ря- 
доБые, обычные станции. Иное дело, 
если в эфире появится редкая или 
дальняя станция, Тогда связь может 
быть сокращена до предела, чтобы 
возможно большее число любителей 
успело установить редкую связь. 
Например, в эфире появился УВ1Г. 
Связь с ним может иметь такой вид: 
«УВЕ Рош ОАЗАА, Бу. — ОАЗАА. 
Нео, 019 шап. @омг Нуе, ях. 
Со ареад.— О’Кау, УВ1Е. ТВапЕ$ 
а 104. Уоиг Иуе ап@ зеуеп. Соод ск 
гот ЧАЗАА, Буе-Буе. — АП о’Кау. 
ТЬе сага 13 зиге. Зо 1опс. УВАГ, «еаг». 

Приведенные схемы любительской 
телефонной радиосвязи, конечно же, 
являются примерными и на практи- 
ке могут отличаться. Некоторые ко- 
ротковолновики после приветствия 
сразу сообщают свое имя (как бы 
представляясь собеседнику), до- 
вольно часто сведения об аппарату- 
ре и погоде не передаются, либо нао- 
борот, более подробно рассказывает- 
ся о схеме передатчика и т. п. Часто 
некоторые слова заменяются кодо- 
выми сокращениями. 

При телеграфной связи примерная 
схема аналогична схеме телефонной 
связи. Разница состоит в том, что 
вместо открытого текста применя- 
ют кодовые сокращения. 

В практике любителей-коротко- 
волновиков находят применение два 
международных кода: О-код и радио- 
любительский код (или «радиожар- 
гону). О-код (наиболее часто встре- 
чающиеся фразы этого кода приве- 
дены в табл. 2) состоит из трехбук- 
венных сочетаний, начинающихся 
с буквы О (отсюда и его название). 
Фраза О-кода, сопровождаемая во- 
просительным знаком, соответствует 
вопросу, переданная без вопроси- 
тельного знака — утверждению или 
ответу на вопрос. Например: «ОВЕ?» 
обозначает вопрос — «Заняты ли вы?»; 
«ОВ» — ответ «Я занят», «ОВЫ 
10» — «нет, я не занят». 

Радиолюбительский код в основном 
представляет собой сокращения анг- 
лийских слов. Исключение состав- 
ляют три фразы, обозначаемые чис- 


лами: 73, 88 и 99. Надо сказать, что 
«73» встречается, наверное, во всех без 
исключения связях. Фраза «88» обыч“ 
но в шутку передается при проведе- 
нии радиосвязи со станцией, на ко- 
торой работает женщина-оператор. 
«99» — единственная невежливая 
фраза в радиолюбительском языке. 
Услызшать ее в эфире можно исклю- 
чительно редко. Советские коротко- 
волновики ее практически не при- 
меняют. Наиболее употребительные 
фразы  радиолюбительского кода 
приведены в табл. 3. 

Попробуем теперь перевести уже 
прослушанную нами телефонную 
любительскую связь на язык радио- 
кодов. Общий вызов будет звучать 
так: «СО СО 4е ОАЗАА ПАЗАА К». 
ЧАЗАА вызывает С2ВВ: «ОАЗАА 
ЧАЗАА 4е С2ВВ С2ВВ рзе К». 
Далее следует: «С2ВВ С2ВВ 4е 
ПАЗАА —...— Са ош ТКз уу шась 


иг са —...— Уу 214 №0 шеф 
и Нгз6 Ише —...— Ог ВЫТ 599 —...— 
Му ОТН 1$ Мозсо\ —...— Му паше 
15 Реег —...— Тх 15 200 \Из три 
Боше таде —...—Вх 1$ 15 {68 —...— 
Апф 15 91рое —...— Ух ш Мозсо\у 
13 соц4у ез гашву —...— Тешр 13 
10 4естеез —...— Рае пог а г 
12 —...— С2ВВ С2ВВ 4е ОАЗАА 
ПАЗАА КМ». 

Заканчивая связь, ЧАЗАА пе- 
редает: «С2ВВ 4е ЦАЗАА --...— В 
ОК ом —...— &Кз асп № ОЗО ез ше 
тргё —...— Рзе иг ОЗЬ Ме 13 зите 


—...— У и аП е Ъезё 73ез Нре 
спасп —...— С2ВВ С2ВВ 4е САЗАА 
ЗАЗАА в5Ь К». 

Между отдельными фразами те- 
леграфной связи принято переда- 
вать знаки раздела (—...—). В слу- 
чае связи между советскими коротко- 
волновиками названия городов и 
имена передаются по-русски. Неко- 
торые слова международного радио- 
любительского кода также могут 
быть заменены на ставшие употре- 
бительными сокращения русских 
слов. Эти сокращения приведены 
в табл. 4. Наиболее употребитель- 
ным являотся сокращение «Дсв». 
Интересно, что ‘его широко приме- 
няют и иностранные коротковолно- 
вики при связях с советскими люби- 
телями. В качестве общего вызова, 
направленного советским станциям, 
часто применяют слово «Всем». 

Теперь ты видишь, что знание анг- 
лийского языка -коротковолновику 
необходимо. Ты изучаешь его в шко- 
ле? Это очень хорошо! Старайся 
только учить грамматические пра- 
вила не формально, а связывая их 
с конкретными ситуациями приме- 
нительно к разговорному языку. 
Болыше читай — вначале неслож- 
ную, адаптированную литературу, 
пытайся говорить на английском 
с товарищами, с учителем иностран- 
ного. языка. Следи за произноше- 


нием, исправляй неправильно про- 
износимые звуки. Предложи орга- 
низовать в школе кружок разговор- 
ного языка — все это окажет тебе 
огромную помощь при работе на ко- 
ротких волнах. 

А как быть, если ты изучаешь 
другой язык, допустим, француз- 
ский? Значит, с коротковолновиками 
Франции ты сможешь работать на 
их родном языке. Кстати, француз- 
ский язык также очень распростра- 
нен среди радиолюбителей Африки и 


Таблица 1 


АНГЛИЙСКИЕ СЛОВА, ЧАЩЕ ВСЕГО 
УПОТРЕБЛЯЕМЫЕ ПРИ ПЕРЕДАЧЕ 
«ПО БУКВАМ» 

А]рва, Адаш, АЪе 


Вгауо, Воз%оп, Вакег 
СвагИе, Сапада 


Бе{а, Бапешагк, Ос, Гау1а 
Есво, Казу 

Еох4гоф, Егапк, Е1от14а 

Со], Чеогре 


Но%{е1, Непгу, Нох 

Т1пб1а, Ца!у, Ча 

ТаЦеф, Тарап, Товп 

КНо, Кая, КПомай 

Типа, опдоп, Г.оуе 

Ме, Магу 

Моуешьег, Мапсу, Могмау 
Озсаг, Опфаг1о, Осеап 
Рара, Рогфиаба1, Р1ефет 
Оцерес, Очеси 

Вошео, Вад91о, Вовег 
З1егга, Зираг, Зизап 

Тапго, Техаз, ТВошаз$ 
ОпвИогша, Оп10ой, Илае 
\У1сюг, Уаепеа 

УВ 1зКу, Уаз ше4оп, УШУ 
Х-гау 

Уапкее, Уеегдау, Уоковата 
Иш, Гапфаг, Перга 


ыныязаново с ивнячншонносвь 


Таблица 2 


МЕЖДУНАРОДНЫЙ О0-код 
(Наиболее часто применяемые фразы) 


Кодовая 


Канады. А зная испанский, ты смо- 
жешь разговаривать с коротковол- 
новиками многих стран Южной Аме- 
рики. Но изучить основы английского 
языка все же необходимо для того, 
чтобы иметь возможность прово- 
дить хотя бы короткие связи (без об- 
мена подробной информацией} с ко- 
ротковолновиками всех стран мира. 
Сделать это не так уж трудно. В пер- 
вую очередь надо выработать более 
или менее правильное произношение. 
Затем запомнить несколько стандарт- 


ных схем связи — и путь в эфир бу- 
дет открыт. 

Для проведения телеграфных свя- 
зей, естественно, такого серьезного 
изучения языка не требуется. Доста- 
точно лишь запомнить набор. соот- 
ветствующих кодовых выражений. 

Но ‘все это влереди. Пока же — 
ты — коротковолновик-наблюдатель. 
Тому, как слушать эфир, наблю- 
дать за работой коротковолновиков, 
будет посвящена наша следующая 
беседа. 73! 


м 


Кодовая Вопрос Ответ 

ОВ * Передавать ли |1. Передавай- 
медленнее? те медлен- 

нее 
2. Работа на 
малой ско- 
рости 
окт Прекратить Прекратите 
‚передачу? передачу 
ОВО Есть ли У вас | Для вас ниче- 
что-нибудь го нет 
для меня? 
овх Кдать ли мне? | Ждите 
ов Кто меня вы-]| Вас вызывает 
зывает? рее 
ОЗА Какова сила | Сила сигналов 

{иногда | моих сигна- | ... . баллов 

ОВК} лов? 

. ОБВ Постоянна ли | Сила сигналов 
сила сигна- | непостоянна 
пов? 

050 = Каково наче- | Качество поре- 
ство моей пере- | дачи плохое 
дачи? 

[8 Подтвержда- 4. Прием под- 
ете ли прием? тверждаю 
2. Карточка- 
квитанция 
050 Имеете ли вы| 1. Я имею 
связь С...? связь... 
2. Любитель- 
ская радио- 
СВЯЗЬ 
О5Р Передать ли? |1. Передайте... 
{кому, что} 2. Передам... 
ОЗУ Сменить ли|1. Измените 
частоту? частоту 
2. Изменяю 
частоту 
отн Каково расно-| Я наховусь в 
пожение ва-| ........- 
шей станции? 
ОТВ Сообщите точ- | Точное время 


ное время. 


фраза Вопрос Ответ 
ОВА Каков ваш ад- | Мой адрес.... 
рес? 
ова Канова часто- | Частота ....... 
та 
овнН Меняется ли | Частота  ме- 
| частота? няется 
Окт * Постоянен ли | Тон непостоя- 
тон? нен 
ОВО Занятыли Вы? | Я занят 
ОВМ Есть ли поме- | Ееть помехи 
хи от других | от других 
станций? станций 
овм Есть ли ат-| Весть атмос- 
мосферные по-! ферные поме- 
мехи? хи 
ово Увеличить 1. Увеличьте 
мощность? мощность 
2. Я работаю 
увеличен- 
ной мощ- 
. ностью 
ОКР Уменьшить 1. Уменьшите 
мощность? мощность 
2. Я работаю 
уменьшен- 
ной  мещ- 
ностью 
ово * Передавать ли |1. Передавай- 
быстрее? те быстрее 
2. Работа на 
большой 
скорости 


" применяется только при телеграфных 


Таблица 3 


МЕЖДУНАРОДНЫЙ РАДИОЛЮБИ- 
ТЕЛЬСКИЙ КОД 
{Основные фразы) 


Кодовое 
сокраще- | Полное слово Перевод 
ние 
АЪ АЪои% Около, о 
Адт, А95 Аа@геззе Адрес 
Ап Ащеппа Антенна 
Ап Асат Снова 
Аз — Ждите 
ва Ваа Плохо, плохой 
ви Ве!оге Перед 
ВЕ Втеак Стоп (приме- 
няется при ра- 
боте полудуп- 
лексом} 
Вох Р08& ОЁюе | Почтовый 
Вох ящик 
ви Вейег Лучше 


Кодовое 
сокраще- | Полное слово Перевод 
ние , 
1. Сай Вызов 
Сай 2. СаПз1вп | Нозывной 
Сп Саппо% Не могу 
Сс Сг154а1 соп{-| Стабилизация 
го] кварцем 
Со Сов Нгш Подтверждаю 
Свеег!о — Желаю успеха 
С1 С10зе Закрываю 
станцию 
Сопах Сопа И опз | Условия (ра- 
боты, прохож- 
дения радио- 
. волн) 
Сопага{$ Сопата*иа]а- | Поздравления 
. {1015 
Ср Сору Записать (при- 
нять}) 
со — Общий вызов 
Спаеп бее уоц ава! Встретимся 
снова 
С\ СопЧтиом$ | Передача .те- 
\УУаус леграфом 
Ше — От . 
ог Деаг Дорогой 
Ох ГУзфав Дальний нор- 
реснондент 
Ез — и 
ЕАМ — Коротковол- 
новик-наблю- 
датель 
ЕБ Еше Биз1езз! Прекрасно 
Ег, Гег Вог За, для, при 
Ем ЕГО Из, от 
Еопе Теернопе Работа теле- 
фоном 
Егеа Егедиепсу | Частота 
Са (2Ъ, ва, | Ч004 а бег-| Добрый день 
во, отт, оп) | поой (Буе,! (прощайте, 
ау, еует!ие,| добрый вечер, 
ога, утро, ночь) 
012106) 
©1а СЛаа Рад 
амт @теепу1ев | Время  грин- 
Меап Тиое | вичское 
Сивог — Вас не слышу 
НАМ. — Коротковолно- 
вик-владелец 
станции инди- 
видуального 
пользования 
н! — Смех 
Нре Норе Надеюсь 
Нг Неге Здесь 
Нга Неага Слышал 
Ну? Ном? Как? (дела) 
к — Отвечайте 
11а — Плохой опе- 
ратор 
Той Тогроок Аппаратный 
журнал 
г Гевфег Нисьмо 
Ме М!сгорвоце | Микрофон 
Мш Мапу Много 
к 1. Меаг Около 
2. МитЬег | Номер 
ми — Ничего 
Му Мом Теперь 
ОЪ (ос, опа} | 014 роу (со-! Приятель; 
таде, тап} старина 
ОК О’Кау Все в поряцке 


РАДИО № в, 1970 г. $ 93 


Кодовое 
сокраще- | Полное слово Перевод 
ние 
Ор Орегафог Оператор 
Рзе Р1еазе Пожалуйста 
Рзеа Р]еазеа Доволен 
Рут Ро\жег Мощность 
В Ве 1% Правильно 
{понял) 
Вх Весеуег Приемник 
В4о Ваа!о Радио 
Вргф, Верог& Сообщение 
Вер 
Ве — Передатчик 
Вр Вереа+{ Повторение 
ВТ Веадаь у, Разбирае- 
З4тепе& В, Топе | мость, сила, 
тон 
ба Зау Скажите 
$125 $121па1$ Сигналы 
5К — Окончание ра- 
диосвязи 
5кей Зспедц1е Работа по рас- 
писанию 
5п $008 Скоро 
г боггу Сожалею 
$5В Зшае $14е Однополоеная 
Вапа модуляция 
5 З{аНоп Радиостанция 
ТЕ ТгаЁс Регулярная 
связь 


НОМОГРАММА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 


Одним из простых методов измере- 
ния индуктивности низкочастотных 
трансформаторов и дросселей явля- 
ется метод  вольтметра-амперметра 
или его разновидность — метод вольт- 
метра и эталонного резистора. 

Измерения по этому методу можно 
проводить на установках, схемы ко- 
торых приведены на рис. 1 (без под- 
магничивания постоянным током) и 
рис. 2 (с подмагничиванием постоян- 
ным током). Неизвестная индуктив- 
ноеть Г, определяется формулой 


О п 
я 2, ' 
тде А,— сопротивление эталонного 
резистора, ом; 
{-— частота, гц; 
и ‚„- падение напряжения на 


катушке индуктивности, в; 
Ир — падение напряжения на 
к.— пад 


эталонном резисторе, в 


Рис. 3. 


24 РАДИО № 6, 1970 г. 


Кодовое 
сокраще- | Полное ‘слово Перевод 
ние 
Тк, шх ТВаркз Благодарю 
Тит То-тоггоу | Завтра 
"Тод1 То-дау Сегодня 
Топ е 'Го-п1158% Сегодня вече- 
ром 
тх Тгапзш {ег Передатчик 
уе Уоц Вы 
ОпИ$ Оп сепзеа Нелегалыцик; 
работающий 
без разреше- 
ния 
Пг Уоиг Ваш 
Уу Уегу Очень 
уУла ха [6 
А М! Буду, будет, 
будете 
МтЕ \\огЕ Работа, рабо- 
тать 
\Еа У/огке@ Работал 
АКА \Уог1а УЛае | Весь мир 
УУх УМ’еа{Вег Погода 
Хси5е Ехсизе Извинение 
{х) УЕ {Ех) Уоцие | Оператор- 
1а4у женщина 
73 — Наилучшие 


пожелания 


На основании этой формулы по- 


строена номограмма для трансфор- 


маторов и 


при частоте 50 гц (рис. 3). 


30Г— 


дросселей, 


А и 
\ 
МХ ЕН 


работающих 


у, 


АА 


ности: 
матором ТР, на катушке индуктив- 
ности устанавливают одно из задан- 


Кодовое 
сокраще- | Полное слово Перевод 
ние 
88 _ Любовь и по- 
целуй (пере- 
дается в шут- 
ку) 
99 = Не ‘желаю с 
вами работать 


Таблица 4 


СОКРАЩЕНИЯ РУССКИХ СЛОВ 


Сокращение Полное слово 
Биг Благодарю 
Дев До свидания 
Здр Здравствуйте 
Слд Следите 
Слж Слежу 
Спб Спасибо 
Тов Товарищ 


ИНДУКТИВНОСТИ 


Порядок определения индуктив- 
лабораторным автотрансфор- 


ных номограммой напря- 
„жений и, с _ таким 
7 расчетом, чтобы падение: 
напряжения, измеренное 
на эталонном резисторе 
и о было достаточно для 
откладывания его на оси. 
Отложив значение И В, 


| 
80 р на вертикальной оси 
ШУ. 7217777 : 
70 р Е проводят  горизонталь- 
"--- МИ /77775759 ную линию ДО поресоче. 
, РЯ а нияск й выб 

Е ШИ ш ай я с кривой выбранного 
Е РЕРИРРАРЕАЕТЕТ пя ченрнения бт Иа по- 
я РРР ям. навливают  перпендику- 
ЕЕОРЕРА Е = аби ляр до пересечения ‘с 
И г прямой сопротивления 

п ШИ 22:2 а О к И 

нд 

"НАЕЕЕРЕЕЕРЕНАЕ УЕ: иен 
ы 
ее ми проведенная через точку 
НН =? НЕ. |908 006 И пересечения, определит 
10 НЫ ЕЕ | || и индуктивность. 
==: ы 
|| г] ИЕ а номограмме приве 


Рис. 8. 


ден пример для следую- 
щих условий: 0,,=90 в, 
Ив, =2,2 в, Н,=17Б ом, 
искомая индуктивность 
Г.=25,5 гн. 

При измерениях следует применять 
высокоомный вольтметр (например, 
Ц55 или катодный). Точность опре- 
деления индуктивности зависит от 
погрешности вольтметра, точности 
измерения сопротивления эталонного 
резистора, добротности. катушки. ^ 
Инж. А. САМСОНОВ, инж. В. ТА- 
РАНЮК г. Кировоград 


<=. —— 


БЛОК ЦВЕТНОСТИ 
Инж. В. ТИХОМИРОВ 


блоке цветности производится декодирование цвето- 
В вой информации и формирование цветоразностных 

сигналов, которые © выхода блока подводятся к 
модулирующим электродам цветного кинескопа. 

Блок цветности (см. схему на рис. 1) включает в себя 
следующие отдельные функциональные узлы: прямой 
канал; канал задержки; электронный коммутатор; 
высокочастотные каналы «синей» и «красной» подне- 
сущих цветовых частот (А — Уи У- В), в состав 
которых входят усилители, ограничители и частотные 
демодуляторы; усилители цветоразностных сигналов 
красного (Л), зеленого (С) и синего (В) цветов; матрицу 
формировапия «зеленого» (@) цветоразностного сигнала; 
систему опознавания цветов и синхронизации их. 

Прямой канал образуют в совокупности каскады па 
транзисторах 47, и 4Т.. В них осуществляется коррек- 
ция высокочастотных предыскажений цветоразноетных 
сигналов, а также их предварительное усиление и огра- 
ничение. Цветовые поднесущие, модулпрованные по 
частоте цветоразностными сигналами с информацией 
о цвете передаваемого изображения, выделяются из 
полного видеосигнала, подводимого к выводу 4/1, платы 
блока цветности, колебательным контуром 4У,, 4С\, 
настраиваемым в резонанс на частоту 4,28 гц (сред- 
нюю между двумя цветовыми поднесущими). Благодаря 
тому, что этот контур имеет виолне определенную доб- 
ротность (0-16) п соответствующую частотную характе- 
ристику, с его помощью осуществляется коррекция 
высокочастотных предыскажений. 

Первый каскад на транзисторе 4Т, работает в ре- 
жиме усилителя-ограничителя. Такой режим полу- 
чен путем искусственного уменьшения постоянного 
напряжения, действующего между коллектором п 
эмиттером, что достигнуто соответствующим выбором 
сопротивления резистора 4А; п напряжевия смещения, 
подволимого к базе от делителя 4А, и 4В.,, При этом 
нагрузка по постоянному току сосредоточена в эмиттер- 
ной цепи транзистора. Благодаря этому каскад оказы- 
вается охваченным очень глубокой отрицательной об- 
ратной связью по постоянному току, что обеспечивает 
высокую температурную стабилизацию коллекторного 
тока. По переменному току эта связь невелика, так 
как резистор 4А; зашунтирован коаденсатором 4С;. 
Дроссель 4Др, служит для коррекции частотной харак- 
теристики каскада, 

Второй каскад на транзисторе +47’. собран по схеме 
эмиттерного повторителя, обладающего низким выход- 
ным сопротивлением, Благодаря этому существенно 
ослабляются паразитные сигналы, просачивающиеся 
в прямой канал иа другах узлов блока. Ослабление 
происходит ввиду того, что элемент паразитной связи, 
обладающий большим полным сопротивлением й низ- 
кое выходное сопротивление эмиттерного повторителя 
образуют делитель. 

Следует отметить, что паразитные связи по поднесу- 
щим цветовым частотам между узлами блока приводят 
к таким искажениям цвета, которые невозможно испра- 
вить, На окрашенных областях цветного паображения 
эти искажения проявляются в впде характерных узо- 
ров, перемещающихея по вертикали или кажушихся 


-401-1 


неподвижными. Узоры позникают из-за различной яр- 
кости частей строк, принадлежащих отдельным цветам. 

С эмиттера транзистора 4Т, предварительно огра- 
ниченная частотно-модулированниая поднесущая по- 
дается через разделительный конденсатор 4С ‚а на вход 
А электронного коммутатора и кроме этого через ре- 
зистор 4А, поступает на вход канала задержки, в ко- 
торый входят линия задержки 4/Л3-1 п каскады на 
транзисторах УТ. и 4Т.. Этот кавал предназначен для 
получения поднесущих необходимой амплитуды, за- 
держанных во времени относительно исходного сигнала 
на длительность одной строки. 

Катушки ЗУ, п ЧУ, служат для согласования линии 
задержки, которая обладает довольно низкими комилек- 
сными входным и выходным сопротивлениями. В теле- 
визоре «Рубин-401-1» препмущественно применяется 
линия задержки © монокристаллическим ультразву- 
ковым волноводом и © иьезоэлектрическими преобразо- 
вателями, Упрощенно ее входное сопротивление можно 
представить в виде параллельно соединенных активного 
сопротивления порядка 70—100 ом и емкости около 
1000 п. 

Под согласованием линиц задержки следует понимать 
создание таких условий, при которых реактивная с96- 
тавляющая входного сопротивления линии компенси- 
руется реактивностью противоположного знака в более 
или менее широкой полосе частот, а выходное активное 
сопротивление источника сигнала оказывается равным 
входному активному сопротивлению линии. 

Обеспечение условий согласования позволяет полу- 
чить наиболее эффективное использование сигнала ий 
способствует формированию наиболее равномерной ча- 
стотной характеристики канала задержки в полосе 
частот сигнала цветности, так как она: в основном опре- 
деляется характеристикой линии задержки. Кроме того, 
при наличии согласования существенно уменьшается 
уровень ложных сигналов на входе и выходе линий, 
возникающих за счет отражений основных сигналов 
от ее концов. 

В результате сложения основных сигналов с отражен- 
ными размах цветоразностных ситвалов в различных 
строках увеличивается или уменыпается. В результате 
яркость каждой шестой строки изображения на учает- 
ках с красным и синим цветом повышается или пони- 
жается. 

Наличие отраженных сигналов нежелательно как на 
выходе линип, так и на ее входе. Поэтому линию сог- 
ласовывают с двух сторон, и, кроме того, принимают 
меры, предотвращающие прохождение сигналов, отра- 
женных от входа линии, в прямой канал. В блоке цве- 
тности «Рубина 401-1» для этого установлен резистор 
4И,, на сопротивлении которого отраженный сигнал 
существенно ослабляется. 

Активные сопротивления линии задержки и источ- 
ника сигнала согласованы при помощия высокочастот- 
ного автотрансформатора 4У., индуктивность части об- 
мотки которого обеспечивает компенсацию емкостной 
составляющей входного сопротивления линии. Выход 
линии задержки согласован е входным сопротивлением 
каскада на транзисторе 4Тз аналогичным образом с по- 
мощью высокочастотного автотрансформатора ЗУ. 

Так как сигнал, прошедший через линию задержки, 
существенно ослабляется п подвергается заметным ам- 
плитудно-частотным искажениям, то оказывается необ- 
ходимым его усилить и ограничить. Эту функцию вы- 
полняет усилитель-ограничитель на транзисторах 
ЧТ. п Ту, схема которого аналогична схеме усилителя 
прямого канала. 

С выхода второго каскада задержанного канала (4Т.) 
высокочастотный сигнал дветвости через разделитель- 
ный конденсатор 4С,з поступает на вход Б электрон- 
ного коммутатора, который содержит восемь полупро- 
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и этот резистор подключен к источнику положите- 
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мую напряжением, приложенным к общей точке сое- 
динения этих диодов через резистор (например, 
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Каждая пара диодов (например, &Д, 


и 4Д) образует коммутирующую ячейку, 
Рис. 1. 


водниковых диодов, 
мостовую схему. 
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льного напряжения, то соответствующие диоды закры- 
ваются, и сигнал со входа коммутирующей ячейки не 
проходит на ее выход. Если же резистор подключен к 
источнику отрицательного напряжения, то диоды бу- 
дут открыты и переменная составляющая ВЧ сигнала 
проходит на выход коммутирующей ячейки. Каждая 
коммутирующая ячейка электронного коммутатора 
представляет собой классическую схему двухстороннего 
ограничителя на диодах. Поэтому при прохождении 
через ячейку, сигнал ограничивается по амплитуде. 

Состоянием отдельных ячеек в электронном комму- 
таторе управляет симметричный триггер, выполненный 
па транзисторах 4Ту и 4Т,. Схема его особенностей не 
имеет. Этот триггер вырабатывает коммутирующие им- 
пульсы, представляющие собой быстрые перепады нап- 
ряжения, возникающие во время обратного хода строч- 
ной развертки. При этом состояние триггера изменяется 
через интервалы времени, равные длительности одной 
строки. Коммутирующие импульсы подводятся к элек- 
тронному коммутатору через конденсаторы УС и Св. 

еременный резистор 4А.. позволяет подобрать оп- 
тимальную связь между трапзисторами триггера, при 
которой хорошая форма импульсов сочетается с его уве- 
ренной работой. 

Каждому состоянию симметричного триггера соот- 
ветствует вполне определенное состояние отдельных ком- 
мутирующих ячеек. Если, например, ячейка на диодах 
4Д:, ЧДь отперта п пропускаст сигнал, то ячейка на 
диодах 4Д., 4Дз заперта и сигнала не пропускает. Триг- 
гер управляет состоянием всех ячеек так, что сиг- 
нал прямого канала в течение одной строки может про- 
ходить только на один какой-либо выход электронного 
коммутатора. Сигнал канала задержки в это же время 
проходит на второй выход электронного коммутатора. 
После окончания строки все ячейки коммутатора из- 
меняют свое состояние на обратное, то есть если какая- 
либо ячейка была отперта, то она запирается и наобо- 
рот. В связи с этим на каждый выход коммутатора по- 
очередно проходят то сигнал от прямого канала, то 
сигнал от канала задержки. Это приводит к тому, что 
на выход В электронного коммутатора проходят только 
сигналы с информацией о красном цвете, а на выход 
Г — с информацией о синем цвете. Таким образом в 
электронном коммутаторе происходит сортировка «кра- 
сного» и «синего» сигналов, чередующихся с частотой 
строк, 

Состоянием симметричного триггера управляют два 
сигнала. Переброс триггера перед началом каждой стро- 
ки в другое устойчивое состояние осуществляется продн- 
фференцированным импульсом, формируемым в задаю- 
щем генераторе строчной развертки и поступающим 
на триггер с вывода 4. платы через дпод 4Д... Кроме 
этого, через диоды 4Ду и 4Дуз от системы цветовой синх- 
ровизации к триггеру подводится импульсе коррекции 
фазы коммутации, который вырабатывается в этой сис- 
теме в случае неправильной фазы работы коммутатора, 
то есть когда сигнал с информацией о синем цвете по- 
падает на вход усилителя «красного» канала, а сигнал 
с информацией о красном цвете — на вход усилителя 
чсинего» канала. 

Высокочастотные каналы «красной» и «синей» цвето- 
вых ноднесущих почти идентичны и состоят соотнетет- 
венно из усилителей на транзисторах 47, и 4Т., двух- 
сторонних ограничителей на диодах УДуи, ЧДуь и ЧДут, 
1Д1а; ламповых усилительных каскадов на. певтод- 
ных частях ламп 4Л, и 4Лз и фазовых дискриминаторов 
ЧУ, и 4У.,. 

С помощью ограничителей в высокочастотных кана- 
лах цветовых поднесущих производится регулировка 
насыщенности, то есть понижение или повышение амп- 
литуды цветоразностных сигналов на выходе блока 
цветности. Эта регулировка осуществляется путем из- 


менения порога ограничения при помощи установки 
различного вапряжения смещения на диодах, Регули- 
рующее напряжение снимается © движка переменного 
резистора 7А,с — регулятора насыщевности и подается 
на вывод 4, платы блока цветности, а затем че- 
рез резисторы 4Иа, У и УВу, Аза — в точки ©ое- 
динения диодов, Одив из выводов переменного резис- 
тора 7А:6 соединен с чземлей» через резистор ТН», 
ограничивающий минимальный предел регулировки на- 
сыщенности, Это необходимо для пропорционального 
изменения яркостного и цветоразностных сигналов при 
вращенаю" общей ручки спаренных регуляторов васы- 
щенности и контрастности, 

Для каждого экземиляра цветного кинескопа’, ну-- 
жно установить правильное соотношение амплитуд яр- 
костного ип каждого из цветаразностных сигналов. Это 
ивобходимо для удовлетворения условий матрициро- 
вания и осуществляется © помощью переменных резис- 
торов ЧА в и 4В;1. 

С выходов фазовых дискриминаторов цветоразност- 
ные сигналы через режекторные фильтры 4Др1в, Св 
и 4Друз, #С,з поступают без потери постоянной состав- 
ляющей на сетки триодных частей лами 477, («красный») 
и 4.7. («синий»). Режекторные фильтры подавляют ос- 
татки паразитных ВЧ сигналов, просачивающихся со 
входов дискриминаторов на их выходы. «Зеленый» цве- 
торазностный сигнал получается путем сложения «крас- 
ного» и «синего» циеторазностных сигналов, снимае- 
мых с анодов лами соответствующих цветоразностных 
усилителей, в матрице, состоящей из деталей 4Азт, 
ЧС. и ЧЁ», 4С.у. Далее он усиливается в каскаде, соб- 
ранном на триодной части лампы 4//.. Необходимая для 
данного кинескопа амплитуда этого сигнала подбирается 
при помощи потенциометра 4А,,. Переменный резис- 
тор 4А,, служит для установки правильного вапряже- 
ния смещения на сетке триода 4/7 .. 

С нагрузочных резисторов 7А 1, 7Ая и 7А1з0 ВЫ- 
ходных каскадов сигналы поступают на модулирую- 
шие электроды «красной», «зеленой» и «синей» пушек 
кинескопа. Потенциометры 7А 10, "Ли: и 7А.1» пред- 
назначены для регулировки режима модулирующих 
электродов по постоянному току — установки баланса 
«белого». 

В системе цветовой синхронизации используются пен- 
тодная часть лампы Л. и транзистор 47Т.. Эта система 
служит для автоматического выключения каналов цве- 
тности во время приема черно-белого изображения, а 
также для автоматической поправки фазы электрон- 
ного коммутатора. Выключение каналов цветности не- 
обходимо для того, чтобы черно-белое изображение не 
окрапивалось шумами и сигналами, частотный спектр 
которых находится в пределах полосы пропускания 
каналов цветности. 

Система цветовой синхронп- 


зации представляет собой снус- — 
ковое импульеное  устройст. 1) 
во — несимметричный триггер, ^ 


обладающий двумя устойчивы - | 
ми состояниями. В одном из 
этих состояний лампа и тран- > 
листор открыты, а в другом 0) 
закрыты, " | 
Этим триггером автоматичес- | 
ки управляют два сигнала. - | 
Первый — это кадровый им- ) 
пульс опознавания, Ов имеет | 
Л-образную форму (рис. 2, а), | 
положительную полярность и | Г 
строго определенную дли- ^^ 
тельность. Этот импульс фор- } 
мируется в блоке кадровой 
развертки во время обратного 
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хола ее п поступает с вывода 4, платы на управляю- 
щую сетку пентодной части лампы 4,7. через конденея- 
тор С; и резистор 4А а. Постоянная времени цепи раз- 
ряда конденсатора 4С.; мала и кадровый импульс ока- 
вывается продифференцированным. После дифференци- 
рования он будет иметь положительный всплеск, соот- 
ветствующий переднему фронту импульса, и отрицатель- 
ный всплеск, соответствующий заднему фронту (рис.2,6). 

Передний фронт кадрового импульса открывает пен- 
тодную часть лампы 4.7.. При этом в ее катодной цепи 
появляется ток, который поступает на эмиттер тран- 
зистора 47, и открывает его. Напряжение на коллек- 
торе транзистора становится примерно равным пулю, 
что приводит к отлиранию каналов цветности. Задний 
фронт кадрового импульса опознавания заставляет не- 
симметричный триггер перейти в другое устойчивое 
состояние, при котором пентодная часть лампы Л. и 
транзистор 47, закрыты. В этом состоянии напряжение 
на коллекторе транзистора становится равным напря- 
жению источника питания, то есть будет составлять 
12 ви каналы цветности закроются. Таким образом в 
течение обратного хода кадровой развертки каналы 
цветности будут открыты. 

Передаваемые телецентром импульсы цветовой сиих- 
ронизации, несущие информацию о наличии цветного 
изображения, снимаются с апода трподной части ламиы 
4Л., и после интегрирования в цепи 4А.з, Св приоб- 
ретают форму, показанную на рис. 2,8. Затем они по- 
даются через разделительный конденсатор 4Са на 
диод 4Дьо, где их основание привязывается к нулевому 
уровню. 

Далее сигнал цветовой синхронизации поступает на 
управляющую сетку пентодной части лампы 4/7. и 
складывается там се отрицательным всилеском, получен- 
ным в результате дифференцирования кадрового импуль- 
са опознавания. 

Если передается цветное изображение и фаза комму- 
тации правильна, сигналы цветовой синхронизации 
имеют положительную полярность. Тогда, суммируясь 
с отрицательным всплеском от заднего фронта кадро- 
вого импульса (рис. 2,г), они как бы нейтрализуют 
всплеск. При этом получившееся в результате суммнро- 
вания самое высокое мововенное значение кадрового 
импульса будет недостаточно для срабатывания не- 
симметричного триггера и перехода его в востоявие, 
при котором каналы цветности будут закрыты. 

При неправильной фазе коммутации сигналы цве- 
товой синхронизации, имеющие отрицательную поляр- 
ность, складываясь с отрицательным всплеском от 
заднего фронта кадрового импульса, не пренятствуют, 
а способствуют переходу триггера в состояние, при 
котором каналы цветности запираются. Переход несим- 
метричного триггера в это состояние сопровождается 
быстрым переладом напряжения нз коллекторе трав- 
зистора 4Т,. Этот перепад после дифференцировапия 
в цепи 4С.., ЯЯ.. превращается в отрицательный ям- 
пульс, который через разделительные диоды 4Д. и 
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чу 8—7 Ю 80 ПЭВ-10,14 | Без. вер- 
””* 5—7 » 20 198-10,14 | дечника 
5—8, | Униперсаль, в| 60 пэалшо 0,14] СЦР-| 
чу. 3—1 | дна провода 
2—4 | Рядовая 105 ПЭВ-1 0,1 СЦР-1 
5—3, | Универсаль, в В0 ПРЛШО 0,14| СЦР-1 
У, и—1 два провода 


2—А Рядовая 105 ПЭВ-10,1 СЦР-1 


4Дз поступает на базы транзисторов 47, и АТ; и из- 
меняет состояние симметричного триггера, то есть ие- 
правляет фазу электронного коммутатора. 

Во время приема черно-белого изображения, в сиг- 
нале которого отсутствуют импульсы цветовой синхро- 
низация, каналы цветности открываются в момент при- 
хода переднего фронта кадрового импульса и закры- 
ваются в момент времени, соответствующий его заднему 
фронту. Таким образом в течение веего прямого хода, 
когда идет прием изображения, каналы цветности ока- 
зываются закрытыми, 

Необходимо отметить, что для уверенной работы си- 
стемы цветовой синхронизации нужно подобрать паи- 
более благоприятные соотнотения между амплитудами 
кадрового импульса и импульса цветовой синхрони- 
зации, а также установить требуемую длительность 
кадрового импульса. При слишком малой амплитуде 
последнего несимметричный триггер перестает работать 
и на черно-белом изображении будет видна цветная 
«грязь». Если амплитуда кадрового импульса чрезмерно 
велика, то триггер работает ненормально и во время 
приема цветного изображения каналы цветвости либо 
будут закрыты, либо цветное изображение пойдет пол- 
ностью искаженным из-за отсутствия поправки фазы 
электронного коммутатора, Амплитуду кадрового им- 
пульса можно регулировать переменным резистором 
ТА аз, а длительность — переменным резистором 5А у, 
который расположен на плате кадровой развертки. 

Каскад на транзисторе 7Т,, располагающийся на 
плате — модуле 7, (см. схему канала изображения в 
«Радио», 1970, № 5) служит для полного открывания 
диодных ограничателей 4Д», ЯД й УД, ЧДа ва 
время цветовой синхронизации, что делает работу ее 
системы независимой от положения ручки регулятора 
насыщенности. Данные катушек блока цветности ири- 
ведены в таблице. Все катушки намотаны на унифици- 
рованных каркасах (чертежи см. «Радио», 1967, № 12, 
стр, 24, рис. 6) и заключены в соответствующие экрапы, 


Радиоспортемены о своей технике 
2,3800 Д„Д2Д2Е 


ИНДИКАТОР НАСТРОЙКИ н 
ПЕРЕДАТЧИКА (о 


На рисунке показана схема инди- Г 
катора настройки окопечного кас- ы 
када передатчика, Индикатор связан 3600 
с антениой передатчика коротким 
(ллиной 4—8 см) проводником, рас- 
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положенным около энтенного вывода 
на расстоянии 1—2 ем, 

Резистором А, регулируют чувет- 
: вительность индикатора, В качестве 

й измерительного прибора может быть 
вы использован любой миллиамоерметр 
с током полного отклонения 0,5— 

5 ма. 

Максимуму отдачи оконечного кас- 
када соотиетствует максимум откло- 
нения стрелки прибора, 

10. СИНЦОВ (0у4НК) 
г. Нуйбышев 


ПЕРВЫЙ ТЕЛЕВИЗОР ЛЮБИТЕЛЯ 


(Окончание. Начало см. «Радио», 1970, № 5) 


Конетрукция и детали. Телевизор 
собран на вертикальном шасси из 
мягкого ‘Дюралюминия толщиной 
3 мм. Чертеж шасси дан на рис. 2. 


Для удобства ремонта и вастройки 
собранного телевизора шасси можно 
поворачивать вниз на угол до 90°. 
Для телевизора использован готовый 
футляр от «Темпа-6М», одвако ана- 
логичный по конструкции футляр 
моно изготовить и самостоятельно. 
Внутренние размеры футляра 518Х 
х375х 230 мм. 

Если не удастся приобрести тото- 
вую маску телевизора «Темп-6М», 
то вполне можно обойтись и без нее, 
оформив переднюю стенку футляра, 
например, так, как это сделано в 
промышленном телевизоре «Огонек», 

Большинство мелких деталей те- 
левизора расположено ва монтаж- 
ных планках. Расположение деталей 
на пих показано на 1 странице 


ви СГ СГ 
ША Хх 
18. 


А. КУЛЕШОВ, К, ВОРОБЬЕВ 


вкладки. Фотографии шасси со сто- 
ропы ламп п со сторовы монтажа 
даны на рис. Зи 4, а внешнего вида 
телевизора — на рис, 5. Регуляторы 
контрастности, яркости и громкости 
расположены на верхней кромке 
шасси, там, где в футляре имеется 
вырез. Они укреплены на специаль- 
ном кронштейне, чертеж которого 
дан па рис. 6,90. Кровштейн изго- 
товлен из мяткого дюралюминия 
толщиной 1,5 мм и покрашен белой 
нитрокраской. Потенциометры вспо- 
могательных регулировок («Частота 
строк», «Частота кадров», «Размер 
кадров», «Линейность кадров») рас- 
положены на дополнительной павели, 
изготовленной также из дюралюми- 
ния. Эта панель находится на левой 
кромке вертикального шасси (если 
смотреть со стороны монтажа), Блок 


Рис, 8, Чертеж шасси телевизора. 


ПТИ прикреплен к птасси с помощью 
скоб. Норпуе ПТК проходит в сле- 
циальный вырез, имеющийся в шас- 
си. Чертежи деталей, перечисленных 
ввиию, и некоторых других приведены 
на рис, 6. На рис. 7 показано, как 
нужно присоединять лепестки выво- 
дов отклоняющей системы ОС-МОА 
и восьмиштырьковому ламповому цо- 
колю, который вставляют в панель 
КП.. При таком соединении, когда 
0С отключена, напряжение на экра- 
нирующую сетку лампы Л; не по- 
дается, 

Задняя стенка футляра телевизо- 
ра — готовая, от телевизора 
«Темп-6М», Ее можно также изгото- 
вить самому из плотного картона 
или других материалов. Данные всех 
катушек телевизора приведены в 
табл. 1. Вместо катушки Ё, можно 
использовать контур К-6 телевизора 
«Рубин», а в качестве фазосдвига- 
ющего трансформатора детектора от- 
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Рис. 3. 


ношений Контуры К-8 или К-8-1 
телевизоров «Рубин» и «Рубин-102». 
При установке контуров К-8 или 


и 


Вий шасси со стороны ламп. 


К-8-1 необходимо иметь в виду, что 
внутри них уже смонтированы кон- 
денсаторы С1з и С\ь. 


Рис. 4. Вид шасси со стороны монтажа. 
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Рис, 5. Внешний вид телевизора. 


Корректирующие дроссели видео- 
усилителя самодельные. Они намо- 
таны на резисторах типа ВС-0,25 
сопротивлением 50—100 ком. Дрос- 
сель Др. содержит 100 витков, дрос- 
сель Др» — 150 витков и дроссели 
Дрз и Др. — 120 и 130 витков соот- 
ветственно. Намотка производится 
внавал проводом ПЭВ 0,42 по всей 
длине резистора. 

Выходной трансформатор звука 
Тр: взят от телевизора «Рубин-102». 
Выходной трансформатор строчной 
развертки Тр. — тина ТВС-110ЛА 
(ТВС-110А), отклоняющая система — 
ОС-110А. В качестве выходного тран- 
сформатора кадров Тр. применен 
выходной трансформатор звука от 
«Рубина-102». Без каких-либо изме- 
нений можно использовать также и 
ТВК-110А. Силовой трансформатор 
Тра — от телевизора «Заря-2», дрос- 
сель фильтра Дрь — от %Старта-3». 
Намоточные данные всех транефор- 
маторов для самостоятельного изго- 
товления их приведены в табл. 2, 

Настройка телевизора. После того, 
как телевизор будет полностью со- 
бран, необходимо тщательно прове- 
рить правильность монтажа в соот- 
ветствии с принципиальной схемой. 
Режимы ламп, указанные на принци- 
пиальной схеме, измерены прибором 
ТЛ-4 (ТТ-3) без сигнала. Если номи- 
нальные значения резисторов будут 
соответствовать указанным на прин- 
ципиальной схеме, то режим ламп 
должен получиться автоматически. 
При правильном монтаже узлов раз- 
верток растр на экране кинескопа 
получается сразу. Если кинескоп 


реет 


55 


еь 


Рис. 6. Детали шасси: а — панель 
для сетевого разъема и антенных 
гнезд, текстолит 8 мм; б— крон- 
штейн для крепления Вз5; Вав» Ве, 
Ваз, дюралюминий 8 мм; в- крон- 
штейн шасси — 8 шт., уголок дю- 
ралюминиевый 30%30 мм; г — скоба 
крепления ПТЁЕ, ширина 15 мм, 
2 шт, дюралюминий 8 мм; д — крон- 
штейн для Во, Во, В,в, дюралю- 
миний 1,5 мм;е — стойка для панели 
рис. 6,а —4 шт., латунь; ж — вил- 
ка сетевого разъема — 8 шт, ла- 
тунь; з — гнездо переключателя на- 
пряжения сети —4 шт, латунь. 


не светится, то следует проверить 
элементы каскада строчной разверт- 
ки. При отсутствии развертки по. кад- 
рам на экране появится узкая гори- 
зонтальная линия. В этом случае 
телевизор необходимо ‘сразу же вы- 
ключить во избежание прожога лю- 
минофора трубки. 

После того, как на экране будет 
получен нормальный растр, перехо- 
дят к настройке приемной части те- 
левизора. Ее можно внолне' удовлет- 
ворительно настроить без приборов, 
непосредственно по снгналам теле- 
центра (лучше всего при передаче 
испытательной таблицы). Для этого 


к телевизору подключают наружную 
антенну. Ручку переключателя кана- 
лов ПТЕ-5 устанавливают на. рабо- 
чий канал, а ручку настройки гете- 
родина — в среднее положение. 

Ручки соответствующих регулято- 
ров поворачивают так, чтобы конт- 
растность изображения и громкость 
звукового сопровождения была мак- 
симальной, а ручкой регулятора яр- 
кости добиваются средней яркости 
свечения экрана. 

Сердечники катушек Г: и Г., [4 
ставят так, чтобы они находились 


мух 


Ладры 


< 


Рис. 7. Слема присоеди- 
нения ОС-110А в ламповому 
цоколю, | . 


наполовину внутри катушек (но не 
каркасов), а сердечник С. был пол- 
ностью внутри катушки. Медленно 
поворачивая в ту или другую сторону 
сердечник катушки Д., стремятся 
получить на экране изображение те- 
левизионной таблицы. Если оно ока- 
жется не синхронизированным, руч- 
ками «Частота строк» и «Частота 
кадров» добиваются его синхрониза- 
ции. Звуковое сопровождение при 
этом может быть тихим и искажен- 
ным, а на экране в такт со звуком 
будут появляться темные горизон- 
тальные полосы. Вывинчивая сер- 
дечник катушки С,, добиваются пол- 
ного исчезновения этих полое. 

Дальнейшая настройка усилителя 
ПЧ канала изображения произво- 
дится ноочередным поворачиванием 
сердечников катушек Г, и Г.[4 до 
получения наиболее четкого и кон- 
трастного изображения. 


Таблица 1 


Обозначе- Число Провод: 
ние по Указания по намотке витков | Марка и диа- 
схеме метр, мм 

[А Катушки Г. и Г, наматывают на одном каркасе 5+5 пэлно 09,18 
ТР °| на расстоянии 18—20 мм 11 » 

Гз Катушки Ё. и Г. наматывают на одном каркасе 1А » 

Га в два провода р 1% | » 

Ть .. 80 пэл о,1 
Тв Катушки Г, Гу и Г, наматывают на один каркас: | 50 ПУЛшШоО 0,12 
[т впизу каркаса Г. (в Два провода) на расстоянии 19х22 » 

13 5-6 мм`от Г.—Гь, и посредине Г. на бумажной 10,5 » 

| манжетке, наклеенной на эту катушку, -Ёз ‘ 


Все катушки наматывают на каркасах диаметром 7,5 мм и длиной 45 мм (от теле- 
визоров «Рубин-102», «Темп-3», «Темп-6») в один слой, виток к витку, и настраивают 


(за исключением Г) сердечниками СЦР-1. 


{ 
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Правильная настройка катушки 
Г: соответствует такому положению 
ее сердечника, когда ввинчивание 
его на 2—3 оборота приводит к 
уменьшению четкости по вертикаль- 
ному влину п одновременно к пару- 
пентио воспроизведения оттенков, 
Наоборот, вывинчивание вызывает 
появление серых полосе вправо от 
темных предметов и увеличение рез- 
кости переходов между темпыми и 
светлыми частями изображения. Пра- 
вильную настройку катушек 75а 
можно определить по увеличено 
контрастности и улучшению переда- 
чи полутонов средних деталей изоб- 
ражения. При вывинчивании сердеч- 
ника катушки 6. увеличивается чет- 
кость по вертикальному клину. так 
как ширина полосы пропускания уси- 
лителя ИЧ возрастет, Вывинчивать 
сердечник нужно до момента появле- 
ния горизонтальных полос на изобра- 
жении в такт со звуком. В результате 
такой настройки четкость но верти- 
кальному клину должна быть поряд- 
ка 450 строк. 

Если корректирующие дроссели 
видеоусилителя будут намотаны точ- 
но по приведенным данным и раепо- 
ложены на монтажных планках так, 


Таблица 2 


Ф—————_—_—_ 


Обозначение 


Марка и лиа- 


Обозначение < = Число 
х Сорлечник выводов 90- - метр провода 
по схеме ы МОТО витков мы ' 
ЕЕ Е оон РЕ ним ИИ 
база 2 | 2000 пал 0,13 
Тр,. Тр. УШ-16х 32 мм 8—4 100 ПЛ 0,59 
1—2 365 0,59 
2 27 - 0,27 
Тра УШ-Я2ХАИ мм \—5 295 ПЛ 0,51 
6—7 90 ПУЛ 0,51 
8—9 20 ПЭЛ 1,5 


Ы—_—_ 


ДрРь Витой 0-15%35 мм 


как показано иа вкладке, то харак- 
теристика видеоусилителя окажется 
в пределах пормы. 

Канал звука настраивают, после- 
довательно вращая сердечники ка- 
тушекн №, ви Л. 

Правильной настройке катушки 27 
соответствует такое положение ее 
сердечиика, когда вращение его в ту 
или иную сторону в пределах одного 
оборота вызывает появление силь- 
ного фопа с чаетотой 50 гц. При точ- 
ной настройке катушки 2; фов от 
паразитной амилитудной модуляции 


ПОЛЕЗНОЕ РУКОВОДСТВО 


««Мой друг магнитофон» — так на- 
зывается неболяная книга, содержа- 
щая однако много интересных и по- 
лезных сведений для владельцев 
бытовых магнитофонов, Всю книгу 
можно условно разделить на три ча- 
сти: история звукозаписи вообще и, 
в частности, магнитной, устройство 
магнитофона и, наконец, полезные 
практические советы. 

История возникновения звукоза- 
писи написава автором очень зани- 
мательно, со многими фактическими 
подробностями. Эта часть книги 
служит как бы введением, помогаю- 
щим понять несведукицему принци- 
пы современной магнитной записи. 
Кроме того, материал первой части, 
изобилующий историческими приме- 
рами и интересными сравневиями и 
аналогиями, полезен тем, что повы- 
шает общий техиический и культур- 
ный уровень любителя магнитной 
записи, позволяет ему глубже по- 
нять сложные процессы, протекаю- 
щие при записи звука на магнитную 
ленту. 

Популярно написана вторая часть, 
тде рассказано об устройстве совре- 
менного магнитофона. Объяснив на 
примере магнитофона «МАГ-8 М» уст- 
ройство трехмоторного  лентопро- 


* М. Згут. Мой друг магнитофов. 
Изд. «Связь», М.. 1969, 240 стр., 
цена 56 кон. 
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тяжного механизма, автор переходит 
к краткому рассказу о двух- и одно- 
моторвых мехапиямах, распростра- 
ненных в бытовых магнитофонах, Эт) 
часть книги, на наш взгляд, следо- 
вало бы распитрить, дополнив кине- 
матическими схемами и описаниями 
конструкций современных магнито- 
фонов, чтобы создать у читателей 
правильвое представление о сложно- 
сти устройства магнитофова и необ- 
ходимости высокой точности изготой- 
ления его деталей. 

Третья часть книги наиболее об- 
ширная и, пожалуй, папболее инто- 
ресная для читателя — посвящена 
практике записи на магнитную ленту. 
Здесь собран и обобщен, очевидно, 
не только личный опыт автора, во м 
использованы чисто профессиональ- 
ные приемы применительно к люби- 
тельской звукозаписи и озвучиванию 
кинофильмов. Автор детально пояс- 
няет, как обычную жилую комнату 
или целую квартиру превратить в 
примитивную студию звукозаписи, 
обучает несложным, но весьма важ- 
ным для получения хороших записей 
правилам обращения с микрофоном. 
Кроме этого, здесь же поясняется, 
как производить различные трюко- 
вые записи, наложение одной записи 
па другую и многое-многое другое. 

Большое место в этом разделе уде- 
лено имитации различных шумовых 
эффектов (выстрелов, гула самолета, 
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практически не прослуптивается. Да- 
лее, вращая сердечники катушек 1% 
' Л», добиваются нанбольшев гром- 
кости и чистоты звука. 
Синхроузел, если он правильно 
собран, не требует налаживания и 
обеспечивает надежную синхропиаа- 
цию генераторов развертин. 
Резисторы Азы и На подбираются 
таким образом, чтобы изображение 
было устойчивым в среднем положе- 
вии потенциометров Азь й Ад. Ука- 
занные резисторы па время подбора 
лучше заменить переменными, 


плеска воли ит. п.. Здесь же чита- 
тель найдет практические советы по 
склейке ленты, ее хранению, эксплуа- 
тации и многое другое, 

Обращают на себя внимание иллю- 
страции, поясняющие текст. Выпол- 
ненные е мягким юмором, они до- 
вольно точно подчеркивают и допол- 
няют отдельные напболее важные 
места текста. Часть иллюстраций, 
отображающая техническую сторону 
книги (чертежи и схемы), сделана 
несколько хуже и даже содержит 
ошибки и неточности. Так, напри- 
мер, на стр. 134 приведена схема 
предварительного усилителя на 
транзисторах, которые давно сняты 
с производетва (113, 116). Приво- 
дится тип несуществующего тран- 
зистора В30. Имеются досадные ог- 
рехи и в тексте. Известно, вапример, 
что громкоговоритель не принято 
называть динамиком (стр. 40). Вме- 
сто всем понятного слова пассик 
употребляется шпур и ремень (стр. 
59), а экранированный кабель автор 
почему-то называет бронированным 
(стр, 71). Такие даже незначитель- 
ные оплошности снижают общее 
благоприятное впечатление от этой 
нужной книги. 

В целом большая армия любителей 
звукозаписи, многие из которых, 
имея магнитофоны п используя их по 
незнанию совершенно неправильно, 
скажут спасибо автору за то, что он 
открыл на страницах книги ряд 
«секретов» получения хорошей за 
писи и дал много практических со- 
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Обозначения 1Л., ЗТрь, 6/.: 
и аналогичные расшифровы- 
ваются соответственно: пер- 
вая ножка лампы Л., третий 
вывод трансформатора Тр-, 
шестой вывод катушки [., 


ит. п. 
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ТРИОДЫ И ДВОЙНЫЕ ТРИОДЫ ТРИОДЫ 


; ПАРАМЕТРЫ, ТИПОВОЙ РЕЖИМ И ЦОКОЛЕВКИ 
| ТИПОВОЙ РЕЖИМ И ЦОКОЛЕВКИ , 
листок И ПРИБОРОВ ШИРОКОГО ПРИМЕНЕНИЯ. ЭЛЕКТРОВАКУУМНЫХ ПРИБОРОВ ШИРОКОГО ПРИМЕНЕНИЯ. листок 


6С36К 6С37Б 6640П 6С41С , 6644 06657А |  1СЗ8А 2СЗА 2646 26146 
А . х 


—_еычии 


Справочный Справочный 


ма | ТАма 


Параметры 
Параметры 


Тип Е: 
$ 
лампы ы В: 


27а | 03*мка 01а 


в || | | 6С5ОД 6С51Н 6С52Н 
А $ 


6С36К 12 | 3,0 | 2,0 [0,02 : р Я р я че 
6С37Б ; 0,78 | 4, © | 3,9 | 4,7 9 (9) 
6с40п ь 5-103| ‚5 |0,05] 0,5 
6641С 0,15 15,0] 5,0 
6С44Д 5,5 1,75] 0,1 
6С46Г-В 0,35 ‚0 | 7,5 [1,76 
6С47С Г | 38 | 7.0 
6с50Д ‚5 | ‚2 | , |2.05| 0,12 
6с51Н й 2,5 | 1,8 
6С52Н , а 2: 14.349 
6с5зн . 14.2 0,07] 1,5 
6656 п 5 |2 .0 | 17 | 5,0 
6с58П ` ‚5 | 2,0 [1,15 
6659п 
всёзн 5 [2,7 | 1,3 | 2,4 
12С3С | 0,97| 0,52 
12642с 
анзс 
внип 
вн2п 
внзп 

| 'вн5п 
вн5с 

| внёп 
вн7с 
внвс 
вн9с 
вн12с 
вн!зс 


Инаметика 


Индметка 


$ —крутизна анодно-сеточной характери - 
стнки, 


Индметка 
Инд метка 


и — коэффициент усиления 


и О 
- г 1/5 [24 Ма Й51а В; —внутреннее сопротивление 
О в) м 8 й 

, 1 метка 
3,6 |1,5 | 20 Индметка 0“ < , , ; р Ин МЕТ 


Р,— наибольшая мощность, рассеиваемая 
анодом лампы 

| 3:9: 13; 1 6нН23пП 756 +120 г. 0 вх- Входная емкость (сетка-катод) 

1,8 |6,3 |0,25\ 3, Е ит. 


/ — $0) 1/90 (3) 2 ых *Ыходная емкость (катод-анод) 
1,2 1,1 | 0,7 | 0,09 т 


— проходная емкость (сетка-анод) 
2.6 4,0 1,9 | 2,4 й ) 


* обратный ток сетки 


ГЛАЗ 


МиИКРО- 
ОСЬ РУКИ ФОНЫ 
о ри 
ГАЙКА 
/„ ° $ “ 


ФЛАНЕЦ” 
© ь 


‚-, ВТУЛКА С ПОДШИПНИЯ 
— ком 


ШТАНГА РУКИ 


ОСЬ ШТАНГИ РУКИ ВЕРХНЯЯ 


СТОЙКА 
ШТАНГИ НОГИ 


ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ 
АВИЖЕНИЯ НОГ 


КУЛИСНЫЙ МЕХАНИЗМ 


НАКЛАДКА ЖЕСТКОСТИ 


ВЕРХНЯЯ ОСЬ НОГИ 


ФЛАНЦЫ 


ДЕКОРАТИВНЫЕ 
диски 


Ио 64 } о; р ШТАНГА НОГИ 


ее Г. ь я у НИЖНЯЯ СТОЙКА 
р <. и ара о \* ШТАНГИ НОГИ 


Нижняя 
ОСЬНОГИ в 


ФЛАНЦЫ 
АККУМУЛЯТОРНЫЕ 
БАТАРЕИ 


`СТОЙКА ОСИ 
Сс ПОДШИпНИКомМ 


А, МАЛИНОВСКИЙ, 
Э, БИКЧЕНТАЕВ 


В предыдущих статьях была опи- 
сана аппаратура телеуправления 
роботом. В этой статье речь идет 
0б  электромеханических узлах и 
конструкции робота в целом. 
Чтобы не сковывать творческую 
ивициативу юных конструкторов, 
мы здесь не даем размеров механиче- 
ских узлов и деталей. Это объясвяет- 
ся еще и тем, что ие веегда могут 
оказаться точно такие ке детали, 
как в описываемом роботе, да и кон- 
струкция его может претерпеть из- 
менения. 


КГОПОТРУНЦИЯ 


Общее представление о конструк- 
ции робота дают рисунки, помещен- 
ные на цветной вкладке. Сго основ- 
ные узлы: голова с механизмом по- 
ворота, туловище с руками и ногами, 
подошвы ног и кулисный механизм 
‹ электродвигателем, приводящий 
в движение ноги и руки робота. Кар- 
касы головы, туловища, рук и ног 
собраны из отрезков углового дюра- 
люмицния, которые затем обшиты 
листовым дюралюминием. Общая вы- 
сота модели около 175 ем, 

Голова представляет собой пра- 
вольный куб со сторопами 300 мм, 
с декоративными перьями вверху. 
На лицевой стороне укреплены гла- 
за — прямоугольные жестяные ко- 
ребки, разделенные ва три отсека 
перегородками; в отсеки вмонтиро- 
ваны лампочки накаливания СМ-31, 
рассчитанные на напряжение 24 в 
и ток 0,1 а. Баллоны лампочек окра- 
шены в красвый, зеленый и желтый 
цвета. Рот имитирует декоративная 
решетка, прикрывающая отверстие 
громкоговорителя типа 1ГД-28 уси- 
лителя связной УКВ радиостанции 
ЗАР1. Уши — микрофоны МД-47 
УНВ радиостанции и авукового реле. 
Внутри каркаса головы находится 
магнитофон «Комета-206». Для вклю- 
чения питания магнитофона исполь- 
зовано реле (по блок-схеме — Р,;} 


трпа РЭС-6 (паспорт РФО.452.103). 

К нижней стенке головы, в кото- 
рой имеется отверстие, на четырех 
болтах прикреплена накладка пз дю- 
ралюминия для крепления шайбы 
оси редуктора электродвигателя пово- 
рота головы (рис. 11). Снизу укрепле- 
на шея — согнутая в кольцо полоса 
листового дюралюминия. Для 00- 
легчения поворота головы на туло- 
вище к нижнему обрезу шеи при- 
креплены три ролика, сделавные из 
шариковых подшипников, Вращается 
голова с помощью электродвигателя 
с редуктором от стеклоочистителя, 
применяемого в трамваях. Электро- 
двигатель с редуктором укреплен 
снизу верхнего листа туловища. Со- 
членение оси редуктора с шайбой 
редуктора, устаповленной в голове 
робота, осуществлено про помощи 
шионки. 


Туловище имеет форму параллеле- 
пипеда размерами 700% 500 > 450 мм. 
Изнутри к нижней части переднего 
листа туловища приклепана дюр- 
алюминиевая планка толщиной 5 мм, 
на которой укреплен электродпига- 
тель типа 2110-40 движения ног п 
рук, а также верхние стойки штанг 
ног (см. вкладку). 

В нижней части туловища к боко- 
вым листам приклепаны  паклад- 
ки из дюралюминия, служащие для 
придания жесткости конструкции и 
крепления вкладышей с виресован- 
ными в них шариковыми подшийни- 
ками для верхних осей ног робота. 
К этим же листам, по в верхней ча- 
сти туловища, приклепаны отрезки 
углового дюралюминия для втулок 
с шариковыми подшипниками осей 
рук. ых 

О размещении в туловище робота 
блоков и узлов телеуправления, ки- 


нопроектора с призмой и зеркалом 
для преломления луча проектора го- 
ворилось в предыдущих статьях, 
Соединение электронных блоков вы- 
полиено монтажными проводами 
марки БИВЛ, свитыми в жгуты. 
Провода питания электродвигателя 
движения робота и кинопроектора 
«Луч» имеют в сечении 5 м.м?, Всё 
выключатели питапия смонтированы 
на общей гетинакеовой плате, кото- 
рая укреплена в пыжней части зад- 
ней стенки корпуса. 

Антенцами приемника апоаратуры 
телеуправления и УКВ радностан- 
ции служат «усы» комнатной теле- 
визнонной антенны, 

Руки и ноги (см. виладку) 
имеют декоративные накладки в виде 
дисков. 

Верхней частью рука насажена на 
ось и закреплена ва ней при помощи 


Рис. 11, Меганизм поворота голо- 
вы: 1 — каркас головы; 3 — наклад- 
„а; 3 — шайба редуктора; 1 — шея; 
5 — узел крепления шви в голове: 6— 
туловище: 7 — электродвигатель; 
у — шпонка. 


фланца и болта. Ось руки поворами- 
вается во втулке, укрепленной на 00- 
ковой стеике туловища. На внутрен- 
ний конец оси надета шайба с укреп- 
ленной на ней штангой руки. Нижней 
частью штанга через прорезь соеди- 
няется с осыю в верхней части боко- 
вой стенки ноги. Во время движения 
робота штанга руки, а вместе с ней 
п рука, качаются. В внутренним 
сторонам боковых стенок ног при- 
клепаны стальные накладки с проре- 
зями для кулачков кулисного меха- 
пизма движения ног. 

Между боковыми стенками ног 
па фланцах находятся верхние и 
нижние оси вог. Верхние оси вог 
соединены © туловищем робота при 
помощи вкладышей с шариковыми 
подшинииками, закрепленными на 
накладке жесткости туловища и на- 
кладке кулисы. Нижние оси ног © по- 
мощью стоек прикреплепы к нодош- 
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Рис. 12. Узел кулисы в сборе: 1 — 
шариковые подшинникй 30% 10 мм 
(? шт.); ? — фланец оси; 8 — ведо- 
мая шеетерия; Ч — ось кулисы; 9 — 
овь щечки: 6 — гайки ев понтреай- 
кой; 7 — кулачов кулисы; 9 — шари- 
ковые подшипники Ум У мм (2 шт.); 
9 — щенка кулисы; 10 — стойки ву- 
лисы; 11 — накладки; 12 — угловой 
бюрилюминий (30%30 мм). 


вам. Предварительво в стойки за- 
прессованы шариковые подшипники. 

В погах робота размещены 20 акку- 
муляторов типа 7КН-8 (или ИН-10) — 
по 10 штук в каждой поге. 


КУЛИСВЫЙ МЕХАНИЗМ И 
подошвы яог 


О 

Узел кулисы в сборе показан на 
рис. 12. Ось кулисы выточена заодно 
с фланцем, на котором болтами 
укреплена ведомая шестерня. Модуль 
зуба ведомой шестерни соответет- 
вует модулю зуба ведущей тиестер- 
ний на оси редуктора электродвита- 
толя движения ног и рук. Отпотение 
дпаметров ведомой п ведущей ше- 
стерен 1:3. 


Рис. 13. Подоие 
ва ноги: 1 — стой- 


ОСЬ КОЛЕС 
АА —— 
ки нижней оси но- 


7 ‹ <ФЛАНЕ 
ги; 3 — собачка; и 
83 — стойка штан- 


ги ноги; 4 —стой- 
ка  электромагни- 
та; д — опорные 


ХРАПОВОЕ 
КОЛЕСО 


стойки овей колес; ВКЛАДЬШ ОСИ 
6 — колесо. 
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Ось кулисы вращается в тарико- 
вых подшипниках, запрессованных 
в отверстия в стойках, На резьбовые 
концы оси навинчены щечки с кулач- 
ками, на которые насаженвы и за- 
креплены гайками и контргайками 
по два шариковых подшипника, Ку- 
лачки в диаметральной плоскости 
расположены относительно друг к 
другу под углом 180°, Во избежание 
самопроизвольного отвертывания ще- 
чек опи дополнительно приварены 
к оси. 

Собранная кулиса укреплена стой- 
ками на двух отрезках углового 
дюралюминия с дополнительными 
накладками, придающими конструк- 
ции жесткость. Место крепления 
стоек подобрано с учетом диаметров 
подущей и ведомой шестерен и поло- 
жения электродвигателя. 

Полошта ноги в сборе показана 
ва рис. 15. Освовацием подошты 
служит дюралевая пластина с 01- 
верстиями для колес. Колеса, тоже 
дюралюминиевые, обклеены резиной 
и соедонены осями. Оси вращаются 
в шариковых подлииииках, запрес- 
сованных в отверстия опорных стоек, 
Заодно с осями вытачиваются храпо- 
вые колеса с насечками зубьев в раз- 
ные стороны: на передней оси — 
влево, на задней оси — нираво. 

Для удержания подошн в горизон- 
тальном положении и соединения их 
с туловищем робота служат штаиги, 
изготовленные из отрезков труб, 
е шариковыми подишаииками на 
концах, Штанги! удерживаются при 
помощи болтов в стойках, укреплен- 
ных в туловище и на нодошвах ног, 

Механизм торможения ног, 00е- 
спетивающий движение робота на- 
зад и вперед (рис. 14), состоит из 
электромагнита, укрепленного на 
стойке, и собачки с позвратной 
пружиной. Обмотка электромагнита 
раесчитана на напряжение 24 в и ток 
срабатывавия 0,5 а. 

Перемещение ног робота осущеетв- 
ляется следующим образом. Иулис- 


Рис. 1. Электромагнитный меха- 
пизм подошвы ноги: 1 — ватушка 
эаектромиенита; # — серёечник олек- 
иромагнита; 8 — стойка; 4 — угло- 


вой дюралюминий (#5%725 мм); д — 


пружина; 6 — собачка; 7 — 0еь со- 
бички. 

ный механизм своими кулачками, 
входящими в прорези и боковивах 
ног, заставляет ноги, скрепленвые 
с туловищем верхними осями, со- 
вершать поочередно  качательные 


движения внеред и назад. Качаются 
и руки, соединенные с ногами штан- 
гами. 

При подаче команды «Движение 
вперед» одновременио с включением 
питания электродвигателя кулисного 
механизма срабатывают  электро- 
магниты, и их собачки опускаются 
на храповые колеса передних осей 
ног. Предположим, что движется вос- 
ред правая вога. При этом вращаются 
ое колеса и собачка электромагнита 
скользит по насечке храпового колеса 
передней оси (см. рис. 13). Дойдя 
до крайнего переднего положения, 
пога пачнет движение назад и колеса 
вращаются в обратную сторону. При 
этом собачка упрется в васечку хра- 
пового колеса и затормозит движение 
правой ноги. Теперь воеред будет 
двигаться левая вога, а дойдя до 
крайнего переднего положения, она 
таким же образом затормозится, Так 
робот поочередно выносит то правую, 
то левую ногу, а вместе с этим кача- 
ются связанные © ними руки. 

При подаче команды «Движение 
назад» происходит то же самое, но 
в этом случае срабатывают электро- 


магниты, уставовленные в задней 
части подошв ног. 
Электромагнитные реле Р.—Ри 


(по функциональной блок-схеме), пс- 
польаованвые в роботе для коммута- 
ции ценей питавая его мехавиама 
движения, Тина [Р9С-6 (иаенорт 
РФ0О.452.103), 


< В и УВ 


Трансиверная приставна нк „Мроту“ 


В. СТЕПАНОВ (С\/ЗАХ) 


риставка к приемнику 

«Крот-М» («Крот») предпазна- 

чена для работы телеграфом 
на любительских диапазонах 15, 20, 
40 и 80 метров. Она представляет 
собой передатчик смесительного ти- 
па, использующий в качестве гене- 
ратора плавного диапазона (ГПД) 
первый гетеродин приемника. Это 
позволяет при соответствующем вы- 
боре частоты гетеродина приставки 
получить на выходе сигнал, равный 
частоте принимаемого сигнала или 
отстоящий от него на некоторую за- 
данную величину. 

Для обеспечения нормальной ра- 
боты в приемнике целесообразно 
установить дополнительный узел. Его 
принципиальная схема приведена на 
рис. 1. На пентодной части лампы 
Л, собран широкополосный усили- 
тель с высокочастотной коррекцией 
сигнала гетеродина. Так как гетеро- 
дин приемника имеет относительно 
высокоомный резистивный выход, то 
амплитуда сигнала тетеродина за- 
метно падает с повышением частоты, 
Применевие усилителя, имеющего 
подъем характеристики на частотах 
15—20 Мгц, позволяет выровнять 
на всех диапазонах амплитуду сиг- 


к ножке5 
переходной 
колобки 


Риё. 1. Выход на приставку 


нала готеродина и довести ве до уров- 
ия, достаточного для пормальвой 
работы смесителя. Ия триодной части 
лампы //, собран катодный новтори- 
тель, с помощью которого сигнал 
первого готеродина приемника выво- 
дится па трансиверную приставку. 

Катодный повторотель обеспечи- 
вает при суммарной омкости выход- 
ного коаксиального кабеля около 
100 пф, коэффициент передачи по- 
рядка 0,5—0,8, 

Смеситель приемника собран на 
половине лампы /Л.›. Сигнал гетеро- 
дина подается в катод смесителя 
через катодный повторитель, собран- 
ный на второй половине этой ие 
лампы, 

Конструктивно весь узел выполнен 
на латунной пластинке толщиной 
1,5 мм и размерами 605100 мм, 
которая крепится двумя винтами 
к верхней крышке блока смесителя 
и гетеродина приемника возле па- 
нельки смесителя. Узел электрически 
соединяется с приемником через пере- 
ходную колодку, выполненную из 
цоколя октальной ламны, которая 
включается в панельку лампы смеси- 
теля приемника. Соединения в ПЧ 


цепях выполнены пз коротких 
15к 
+2508 
& ножке 9 


перЕХодной 
колобки 


Кножке 8 
переходной 
колобки 


переходной колобки 


ой 


ВН2ЗП 


(3—5 см) отрезков коакепального ка- 
беля типа РК-50-2-14. Аподное на- 
пряжение для этого узла снимается 
© переключателя «контроль режима 
лами». В приемнике «В рот-М» сигнал 
первого гетеродипа выводится через 
один из имеющихся коаксиальных 
разъемов, не использующихся в лю- 
бительской практике. В приемнике 
«Крот» такой разъем можно устапо- 
пить в любом удобном месте, 

После установки режимов лами 
но постояциому току (коаксиальный 
разъем Выхой па приставку доликеи 
быть замкнут на землю) подбирают 
такое сопротивление резистора Л,, 
при котором амплитуда сигнала те- 
теродина на катоде смесителя на 
диапазоне 80 м составляет 3—4 в. 
Резонансная частота корректирую- 
щего контура, образованного 1), 
входными и выходными емкостями 
ламп и емкостью монтажа, должна 
лежать в пределах 15—20 Мац, 
Практически оптимальная резонанс- 
ная частота корректирующего кон- 
тура определяется по равенству ам- 
плитуд сигнала гетеродина на катоде 
смесителя на диапазонах 14 и 209 м 
и достигается подбором /:, Если ам- 
плитуда напряжения гетеродина на 
этих днапазонах окажется больше 
4 в, ве можно уменьшить, шунтируя 
[Гл резистором, сопротивление кото- 
рого подбирают экспериментально. 
Сопротивление резистора развязки 
в анодной цепи смесителя подбирают 
так, чтобы папряжение на правом 
(по схеме) аноде лампы Л. было 
около 90 в. Поскольку соедипитель- 
ный кабель вносит в сеточный контур 
смесителя дополнительную емкость, 
на каждом диапазоне следует под- 
строить его по максимуму прини- 
маемого сигнала, 

Для практической работы в эфире 
удобио иметь в приемнике пезави- 
‹имую расстройку. 'Гак как приемник 
«Врот-М» имеет полосу пропускания 
ио первой ПЧ около 1 кон, такая 
расстройка просто реализуется из- 
менением частоты второго ивтероди- 
па. Для этого ия приемника выни- 
мают кварц на 015 кец и включают 
вместо ного копденсатор емкостью 
120 пр. Ма передицей панели в правом 
верхнем углу устанавливают конден- 
сатор переменной емкости в контур 


второго гетеродина. Пры средпем 
положении ротора этого вонденса- 
тора  подетройкой — ипдуктивности 


контура устанавливают номинальное 
‚начение частоты второго гетеродл- 
ца. Эта переделка не является наи 
тучшей, так как несколько умень- 
тает напряжение пторото гетироди- 
па, Лучше было Бы, но-видимому, 
применить гетеродин на огдельной 
лампе, 

Ири  испольяовавии  раестройки 
цадо иметь в виду, что налиыбровка 
оитической шкалы верна лишь при 
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определенной пастройке второго и 
третьего гетеродинов. Об этом сле- 
дует помнить, работая возле края 
диапазона, так как из-за расстройки 
этих гетеродинов сигнал передатчика 
может оказаться за пределами лю- 
бительского дианазона. 
Принципиальная схема приставки 
приведена на рис. 2. Для того чтобы 
увеличить амплитуду сигнала гете- 
родина приемника до 5—7 в, что 
необходимо для нормальной работы 
смесителя передатчика, и компенси- 
ровать некоторое ее уменьшение на 
высокочастотных диапазонах, возни- 
кающее из-за неравномерности ча- 
стотной характеристики катодного 
повторителя, в схему введен широко- 
полосный усилитель с высокочастот- 
ной коррекцией на лампе Л,. Гете- 
родин приставки собран на лампе 
Лз и генерирует колебания с -часто- 
той, равной первой ПЧ приемника 
. (730 кгу). Конденсатор С. предназ- 
начен для расстройки гетеродина на 
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Предоконечный каскад 
Оконечный каскад 
Л: ГУ-29 


К КЛЮЧу Рис. 2. 


410 кгц, что позволяет вести пере- 
дачу на частотах, отличающихся 
от частоты принимаемого сигнала. 
Ситналы с обоих гетеродинов по- 
даются на сетки баланеного смеси- 
теля, выполненного на лампе Л. 
по схеме с несимметричными выходом 
и входами. Предоконечный и око- 
нечный каскады выполнены по обыч- 
ным схемам. При переходе с диапа- 
зона на диапазон переключаются 
контуры [3 С.з3 и балансирующий 
конденсатор Са. 

Поскольку полностью заэкраниро- 
вать гетеродин приставки так, чтобы 
сигнал не «пролезал» в приемник, 
практически не удается, приходится 
ого манипулировать. Хорошие ха- 
рактеристики телеграфного сигнала 
реализуются достаточно легко, так 
как гетеродин работает на относи- 
тельно низкой частоте. 

Налаживание приставки начинают 
с широкополосного усилителя, кото- 
рый настраивают так же, как и ана- 


логичный усилитель в узле, уста- 
навливаемом в приемник. Далее с по- 
мощью корректирующего конденса- 
тора С, при среднем положении 
ротора конденсатора С, устанавли- 
вают рабочую частоту гетеродина и 
калибруют расстройку передатчика. 
Настройку лучше производить, от- 
ключив первый гетеродин. При точ- 
ной настройке следует включить по- 
лосу пропускания 1 кгу и узкопо- 
лосный НЧ фильтр и уменьшить 
усиление по ПЧ так, чтобы была 
заметна отчетливо разница между 
основным и зеркальным сигналами. 
Калибровку расстройки производят, 
прослушивая гармоники этого гете- 
родина на приемнике. Следует пом- 
нить, что повышение частоты гетеро- 
дина ведет к понижению частоты 
излучаемого сигнала. 

Подбором емкости конденсатора 
С; на сетке смесителя устанавливают 
напряжение сигнала гетеродина око- 
ло 0,5.в. Перед балансировкой сме- 
сителя настраивают на рабочую ча- 
стоту контуры в анодных цепях сме- 
сителя и последующих каскадов. 
Для этого используют гетеродин при- 
емника в качестве сигнал-генератора, 
отключив балансирующий конденса- 
тор. Необходимо только учесть, что 
гетеродин приемника работает на 
730 кец выше частоты принимаемого 
сигнала. При выключенном гетеро- 
дине приставки и приемнике, на- 
строенном на середину соответет- 
вующего любительского диапазона, 
производят на каждом диапазоне 
балансировку смесителя подстроеч- 
ным конденсатором С. но минимуму 
выходного напряжения. Поскольку 
оба вывода этого конденсатора на- 
ходятся под ВЧ напряжением, для 
исключения влияния руки оператора 
эту операцию можно проводить толь- 
ко с помощью отвертки, выполнен- 
ной из изолирующего материала. 

При наличии сформированного 
5ЭВ сигнала с нужной боковой поло- 
сой на частоте 730 кец на данной 
приставке можно работать и на $58. 
Для этого необходимо вместо сигнала 
гетеродина приставки подать на ба- 
лансный смеситель 55В сигнал с ам- 
плитудой около 0,5 в и проверить 
линейность предоконечного и око- 
нечного каскадов. 

В заключение можно отметить, что 
трансивернуо приставку очень легко 
сделать из старого передатчика, вы- 
полненного по классической схеме 
с умножением частоты. При этом 
оконечный и предоконечный каскады 
остаются без переделки, на месте 
УЕРО собирается гетеродин на частоту 
730 кгц, а на месте буфера и удвоите- 
лей — усилитель сигнала гетеродина 
и балансный смеситель. Именно такая 
переделка н была осуществлена авто- 
ром статьи. 
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передатчиках восимых радио- 

станций для успления колебз- 

ний задающего генератора 
применяются одно- и двухкаскадные 
усилители мощности. По однокаскад- 
ной схеме строят усилители с вы- 
ходной мощностью не более 2 ат. 
В этом случае усилитель работает 
непосредственно на антенну, Когда 
мощность задающего генератора не- 
достаточна для возбуждения выход- 
ного каскада, между ними ставят 
буферный (промежуточный) каскад 
(Р-104), который доводит мощноеть 
задающего генератора до величины, 
необходимой для возбуждения вы- 
ходного каскада. Потребляемая пм 
мощность невелика, а выходная мощ 
ность предназначается, в осповиом, 
для компенсации потерь в цепи уп- 
равляющей сетки лампы выходного 
каскада, 


ИРрелотчАкв 
ь.105й 


Усчамтоль Фобии 
Базе 


На рис. 1 показана схема успли- 
теля мощности передатчика УКВ ра- 
диостанции Р-105Д. Усилитель вы- 
полнен ва маломощном генераторном 
пентоде прямого накала АШЛ. 
Мощность в антенной цепи состав- 
ляет 1,3 вт, 

С внешнего контура задающего ге- 
нератора через разделительный кон- 
денсатор Св напряжение возбужде- 
ния подается на управляющую сет- 
ку лампы Л.. В цепь управляющей 
сетки включен резистор утечки 


т 


От задающега 
генератара 


2 
Гох ант, 


Рис, 
передатчика радиостанции 


1 Схема усилителя мощности 


Р-105Д. 


В 1,7, на котором создается напряже- 
пиве автоматического смещения ва 
счет сеточного тока, определяющее 
положение рабочей точки на харак- 
тернстике лампы. Сопротивление |е- 
зистора А,5:, а следовательно, и 
напряжение смещения — А’: по- 
добраны так, чтобы обеспечить нап- 
более полное использование лампы 
по анодному току при малом потреб- 
лении мощности от источника пита- 
ипя. Такой режим обеспечивается 
при смещений — Ё, п амплитуде 
ти При этом вийший угол отсеч- 
ки анодного тока лампы 0, —= =70°—90°, 

верхниц угол 09.— около 20% (рие, 


напря- 

верх- 
импульса (рис. %, а), 
большей— в импульсе поян- 
ляется провал (рис. 2, в) из-за роста 
сеточных токов лампы в области по- 


2, 6). При меньшей амплитуде 
жения возбуждения иечезает 
няя отсечка 
а прп 


лояительных напряжений ва ее 
управляющей сетке. Оба этих ре- 
жима приводят к недоиспользованню 
лампы по мощности. 

Импульс анодного тока создастся 
только при положительной полувол- 
не возбуждающего вапряжения, ког- 
да лампа открыта, При отрицатель- 
ной полуволне лампа закрынается, и 
ток в анодной цепи прекрацается. 
Анодный ток лампы представляет 
собой последовательность импуль- 


сов, следующих пруг за другом с ча- 
стотой возбуждающего напряжения, 

Благодаря импульсному режиму 
риботы лампы, более экономно расхо- 
дуется энергия источника питания. 
С этой же целью на защитную сетку 
подано небольшое положительное 
напряжение с резистора Ая (см. 
рис. 1) делителя А.А в в цепи эк- 
ранпруюгщей сетки. Оно позволяет 
увеличить импульс анодного тока 
практически без дополнительного 
расхода энергии. Поскольку уси- 


литель мощности является основным 
потребителем энергии в передатчике, 
то с повышением его экономичности 
повьинается экономичносль передат- 
целом. 


чика в 


Рис, 2 Зависимость формы импульса 
от цмплитуды возбуждающего нап- 
ряжения. 


Анодной нагрузкой лампы являет- 
ся антенный контур Гав Сув наст- 
роенный па частоту возбуждающего 
напряжения. При поступлении на 
контур импульса аподного тока кон- 
денсатор С: заряжается до макси- 
мального напряжения И». Когда 
лампа закрывается, конденсатор раз- 
ряжается через катушку ла. При 
этом электрическая энергия конден- 
сатора переходит в магнитную энер- 
гию поля катушки, В следующее мгно- 
вение происходит перезаряд конден- 
сатора за счет энергии поля катушки, 
Затем коиденсатор снова разряжжает- 
ся и далее весь процесс повторяется 


с начала с частотой =, 
2л УТС 

ионтур. Ири 
импульса лампа 
открывается, и очередной импульс 
анодного тока пополняет энергию 
сто до перпопалальной пеличины, 
компенспруя потерю энергий в кон- 
туре за период колебаний, Чем боль- 
ше потери, тем большую энергию 


на которую цастроен 
этом в начале 
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лампа должна отдать контуру 
(то есть тем мощнее должны быть 
лампа и се источник  патания), 
чтобы поддерживать колебания не- 
затухающими. Следовательно, по от- 
ношению и анодному контуру лампу 
усилителя мощности можно рас- 
сматривать как источвик радноча- 
стотной энергии. 

Связь антенны с контуром — ав- 
тотранеформаторная. Настройка ан- 
тенны ступенчатая с помощью пере- 
ключателя Из «Настройка антенны 
1, 8, 3, 4». Антенна характеризуется 
двумя параметрами: реактивным и 
активным сопротивлениями. В за- 
висимости от размеров антенны и ра- 
бочей частоты реактивное сопротив- 
ление может быть индуктивного иди 
емкостного характера. 

Подключение антенны к контуру 
приводит к его расстройке за счет 
вносимой индуктивности или емко- 
сти антенны, а активное сопротивле- 
ние увеличивает потери вн ковтуре. 
Влияние антенны на параметры кон- 
тура тем сильнее, чем выше (по схеме 
на рис. 1) положение ковтакта ие- 
реключателя связи Л.„ на отводе 
от катушки /1з. Компенсация ем- 
кости или индуктивности, вносимых 
в контур антенной, осуществляется 
емкостью конденсатора Св. Чтобы 
с его помощью обеспечить настрой- 
ку контура в резонанс, его ручка 
«Настройка антенны» не сопря- 
жена с ручкой «Установка частоты» 
и выведена на переднюю панель от- 
дельно. 

При настроенном в резонанс кон- 
туре его эквивалентное сопротивле- 
ние А., ва рабочей частоте оказы- 
вается чисто активным, зависящим 


только от параметров контура и вно- 
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Рис. 8 Нагрузочные характеристики 
иампы ИТЛ. 
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спмого в контур сопротивления ая- 
тенвы: 
= 
и 
Ск (тк га) 
Пар— эквивалентное соппотии- 
ление контура; 
Г: — индуктивность контура, 
С, — емкость контура; 


’к — активное — сопротивление 
потерь в контуре; 
г. — активное — сопротивление 
антенны, вносимое в кон- 
тур. 

Путем ‘подбора связи антенны © 
контуром (изменением положения пе- 
реключателя связи Ль„) регули- 
руют величину потерь в нем за счет 
антенны, добиваясь такого значе- 
ния нагрузки Ас, при котором лам- 
па обеспечивает паибольтую мощ- 
ность в антенне, 

На рис. 3 приведены энергети- 
ческие характеристики усилителя 
мощности на лампе 4ШЛ. Они полу- 
чены экспериментально на частоте 
41 Мгц при работе усилителя на ап- 
тенну сопротивлением 100 ом. Харак- 
теристики представляют собой зави- 
симости колебательной мощности в 
контуре Р,, подводимой мощности 
от источника питания Р., рассеива- 
смой мощности на аноде лампы (Р,=- 


1 
= Г От 
коэффициента связи антенны с кон- 
Рен 
дуктивности контурной катушки от 
вывода до ее конца, соединенного 
с корпусом, Режим лампы при из- 


Р,—Р)), к.и.д. каскада ( 


туром ; [св — часть ин- 


менении связи поддерживался по- 
стоянным: Ё,—150 в, Е,.—135 и, 
Ерз= 12 а, От 20 в, что соот- 


ветствует режиму работы лампы п 
радиостанции, 

Из характеристик на рис. 3 сле- 
дует, что при сопротивлении антенны 
100 ом наибольшая мощность от лам- 
пы может быть получена при коэд- 
фициенте связи рев опт=0,17, когда 
сопротивление контура становится 
равным = ком. При коэф- 
фициенте связи меньше или больше 
оптимального колебательная мощ- 
ность падает. Однако в некоторых 
пределах изменения ре» это падение 
невелико, что позволяет для согла- 
сования всех типовых антенн ра- 
диостанции обходиться только чо- 
тырьмя отводами от катушки Ён. 

Настройку антенны производят но 
максимальному току в антенне. Ин- 
дикатором настройки служит мил- 
лиамперметр, включенный в цень 
выпрямленного диодами Дьз» высоко- 
частотного тока, наводимого с ан- 
тенны в обмотке иамерительного 
трансформатора Тру. 

Питание анодной цепи лампы ‘уси- 
лителя мощности — параллельное, 


через высокочастотный дросеель 
ДрРзоо, Конденсатор С..— раздели- 
тельный, он препятствует замыканню 
источника анодного напряжения че- 
рез катушку Г;, на корпус. Напря- 
жение на экранпрующую сетку по- 
дается через гасящее сопротивление 
158. Конденсаторы Съь и Св бло- 
кируют по высокой частоте экрани- 
рующую и защитную сетки лампы. 

Конструктивно элементы контура 
1ляСв и переключатель связи Ии 
выполнены в виде самостоятельного 
узла на общем основании, 


Усилитель мощности поредатчека 
радностаниии Р-104 


Усилительный тракт передатчика 
КВ радиостанции Р-104 выполнен 
значительно сложнее. Дело в том, 
что ВЧ напряжение, снимаемое с кон- 
тура балансного смесителя, недоста- 
точно для непосредетвенного воз- 
буждения усилителя мощности пере- 
датчика, поэтому потребовалось вве- 
дение промежуточного каскада для 
предварительного усиления мощно- 
сти (рис. 4). Этот каскад выполнен 
на лампе АПИЛ (Ль») но схеме с па- 
раллельным питанием. 

Напряжение возбуждения на уп- 
равляющую сетку лампы /Л;». кас- 
када предварительного усилителя 
мощности пюдается через конден- 
сатор Сзь © балансного смесителя. 
Рабочая точка лампы определяется 
напряжением смещения, снимаемым 
с резистора В»: делителя А,оНаа. 
Резистор Аз вместе с конденсатором 
Са служит развязывающим фильт- 
ром в цепи смещения. Резистор А.н;— 
антипаразитный, предотвращающий 
склонность каскада к самовозбужде- 
Ию. 

Нагрузкой лампы Ль» на Г поддиа- 
пазоне является контур .Сав Су. 
Для повышения устойчивости работы 
каскада контур зашунтирован рези- 
стором Аз. 

На ПИ поддиапазоне параллельно 
катушке /.. подключается катушка 
Гаь, благодаря чему результирую- 
щая индуктивность контура умень- 
шается. Одновременно © катушкой 
[4 К контуру подключается подет- 
роечный конденсатор Са, а конден- 
сатор Са включается через укора- 
чивающий (перекрытие по емкости) 
конденсатор С: п отключается рези- 
стор ИЙзоо. Вся высокочастотная ком- 
мутация в контуре осуществляется 
переключателем поддианазонов (1/45 — 
(плата Б). 

Колебания высокой частоты с анод- 
иого контура каскада предваритель- 
ного усиления мощности поступают 
через конденсатор связи Са: на управ- 
ляющие сетки ламп у, (АПЛ) и 
Лзв (ГУ-50). Обе лампы вкллочены на 
общую нагрузку — анодный кон- 
ТУР /лиСазСаА. В зависимости от ва- 
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Рис, 4. Схема уси- 
дителя мощности 
передатчика ра- 
диостанции Р-101. 


рианта использо- 
вания радиостан- 
ции работает в но- 
симом варнанте -- 
лампа 4П1Л, в во- 
зимом — лампа 
ГУ-50. Коммута- 
ция ламп осущест- 
вляется по цепи 
питания накала 
переключателем 

«Носимый-вози- 
мы. 

При работе на 1 
поддпапазоне ин- 
дуктивность кон- 
тура уменьшается 
замыканием нако- 
ротко части вит- 
ков катушки Гао, 
конденсатор пере- 
менной емкости. 
СА включается 
через  сопрягаю- 
щий конденсатор 
С.з, а вместо под- 
строечного конден- 
сатора С., вклю- 
чается подетроеч- 
ный конденсатор 
Сл. Вся коммута- 
ция в контуре осу- 
ществляется пере- 
ключателем под- 
диапазонов ИП 
(плата А). 

Антенна вместе 
с элементами наст- 
ройки (индуктив- 
ность Гл), и кон- 
денсаторы С. а, Сль) 
и катушкой связи 
Г.в образует пос- 
ледовательный ко- 
лебательный кон- 
тур. Связь ето с 
анодным контуром 
лампы усилителя 
мощности—-индук- 
тивная, при помо- 
ши вариометра Г; 
п Ро. Настройка 
антенны на макси: 
мальную мощность 


сводится к компенсации реактивного 
сопротивлення элементами настрой- 
ки и подбору связи между конту- 
рами, при которой обеспечивается 
оптимальное сопротивление нагруз- 
ки для лампы АП ини ГУ-50. 

В случае емкостного характера 
реактивного сопротивления антенны 
компенсация осуществляется после- 
довательным включением с антенной 
некоторой части витков удлинитель- 
ной катушки 2; © помощью иере- 
ключателя Л\в и плавным изменением 
емкости конденсатора Суь- 

При нндуктивном характере реак- 
тивного сопротивления антенны ком- 
пенсация осуществляется омкостью 
конденсаторов ‘Ста и С\з- 

Далее изменением взаимной ин- 
дукции между катушками Ру; и Со 
вариометра добиваются получения 
оптимального сопротивления Аж опт 
для лампы. При этом обеспечивается 
максимально возможная генерируе- 
мая мощность в контуре, а следо- 
вательно, н в антенне. Такой способ 
настройки позволяет более точно, 
чем в радиостанции Р-105Д, иодоб- 
рать оптимальное сопротивление для 
лампы. Однако при этом снижается 
к.п.д. контура из-за потерь в эле- 
ментах настройки и согласования и, 
кроме того, усложняется процессе 
настройки передатчика. Так как 
при скомпенсированной реактивности 
сопротивление антенны, вносимое в 
контур, оказывается чисто активным, 
то расстройки контура усилителя’ 
мощности при этом не пронсходит, 
что позволило настройку контура 
сопрячь © другими высокочастот- 
ными контурами общей ручкой 
«Установка частоты». 

Индикатором настройки передат- 
чика служит миллиамперметр, вклю- 
ченный в цепь высокочастотного 
трансформатора Тр через диод До. 
Настройку антенны производят по 
максимальному отклонению стрелки 
этого прибора. 

Мощность выходного каскада пе- 
редатчика радиостанции Р-104 в но- 
симом варнанте равна 1 ст (телефон- 
ный режим) и 2,5 вт (телеграфный 
режим); в возимом варнанте соот- 
ветственно 10 вт и 20 вт. 

Вследствие имнульспого режима 
работы ламп усилителей мощности 
в их анодных цепях, кроме тока ос- 
новной (рабочей) частоты }{, содер- 
жатся составляющие тока с часто- 
тамн 2}, ЗЁ п т. д. Нагружая лампу, 
они уменьшалот ее к.п.д., а попадая 
в антенну — создатт номехи другим 
приемникам. С целью подавления 
гармоник. выходные каскады строят- 
ся обязательно по сложной схеме — 
с анодным (так называемым промежу- 
точным) контуром. Именно по такой 
схеме и построены выходные каскады 
передатчиков станций Р-105Д н 
Р-104. 
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магнитосон 


„ДНЕПР А“ 


Инж. И. КОРОСТЫШЕВСКИЙ 


начала 1969 года Киевским 
С заводом радиоаппаратуры ва- 

чат серийный выпуск нового 
бытового магнитофона Ш класса 
«Днепр-14А». Этот магнитофон рас- 
считан на двухдорожечную запись 
речевых и музыкальных программ 
от микрофона, звукоснимателя, ра- 
диопрнемника, телевизора, магнито- 
фона и трансляционной линии. Ско- 
рость движения магнитной ленты 
9,53 п 4,76 см/сек при неравномерно- 
сети 0,3 п 0,4% соответственно. Дли- 
тельность непрерывной записи или 
воспроизведения при использовании 
катушек № 18. вмещающих 350 м 
магнитной ленты типа 6, на большей 
екорости 2%44 мин, а на меньшей 
2х88 мин. Выходная мощность уси- 
лителя ИЧ магнитофона «Днепр- 
14А» —3 ат, при коэффициенте 
нелинейных пекажений на линейном 
выходе 4%, а на эквиваленте гром- 
коговорителей 5%. Дпапазон рабо- 
чих частот на скорости 9,53 см/сек - 
03—10 000 гц, на скорости 
4,76 см/еек — 63—6300 гц. Номи- 
пальное напряжение на линейном 
выходе 0,25 в, относительный уро- 
пнень игумов канала воспронзведе- 
ния — 425 00, канала запись-воспро- 
изведение — 42 06. Имеется рад- 
дельная регулировка тембра по низ- 
шим (100 2гц)-5 06, и высшим 
(10 000 гц) = 10 06 звуковым чаето- 
там. Питается магнитофон от сети 
переменного тока напряжением 220 
и 127 в. Размеры магнитофона 620» 
х 330 л 305 мм, вес его 25 кг, 

Помимо эксплуатационных 

удойетв, предусмотренных ГОСТ 
12892— 066 для бытовых магнитофо- 
нов 1 класса. в «Днепре-14 А» имеется 
светящаяся шкала отсчета ленты, 
киопка наложения запиеп на ранее 
сделаниую, устройство диетавцион- 
ного пуска и остановки лентопротяя‹- 
ного механциама, переключатель про- 
грамм, позволяющий по выбору уста- 
навливать источник запосываемого 
септнала при подключенных входах, 
а такие устройетно мгновенной ос- 
тановки ленты «етон-миг». В преды- 
дущей модели «Дненр-12Н» переклю- 
чателя программ и устройства «стоп- 
миг» ие пыло, 


Лентопротяжный механизм 


ентопротяжный механизм магни- 
тофона «Днеир-1АА» собран по трех- 
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моторной кинематической схеме. 
В качестве ведущего двигателя ис- 
пользован электродвигатель типа 
ЭДГ-2К, а в качестве двигателей ие- 
ремотки ЭДГ-2ПН. Вращение от 
двигателей на ведущий и подкату- 
шечные узлы передается паразит- 
ными обрезиненными роликами. 
Скорости движения магнитной ленты 
переключаются кулачковым меха- 
низмом, который с помощью обрези- 
ненного ролика ведущего узла при- 
я‹имается к двухступенчатой насадке 
двигателя ЭДГ-ЗК. 

В отличие от магнитофона «Днепр- 
12Н», в магнитофоне «Днепр-14А» 
для управления лентопротяжным ме- 
ханизмом применен электромагнит 
ЭМ, (см. рис.), питающийся напряже- 
нием 17 в от двухполупериодного 
выпрямителя, выполненного на по- 
лупроводниковых диодах Дз и Ду. 
Для уменьшения потребляемой мои- 
ности и нагрева электромагнита по- 
сле «срабатывания», последователь- 
но с его обмоткой включен резистор 
Пь: ПЭВ-7,5, зашунтированный кон- 
тактами А//‹. Напряжение удержи- 
вания электромагнита составляет 8— 
9 в. Контакты гнезда диставционного 
управления включены параллельно 
контактам К//,. Подключив к этим 
контактам замыкатель любого типа, 
можно осуществить дистанционный 
пуск и остановку магнитофона в ре- 
жимах рабочего хода. 

Для мгновенной остановки маг- 
иитной ленты достаточно нажать 
кнопку на пульте дистанционного 
управления, при этом контакты А’//; 
разрывают цепь питания обмотки 
электромагнита ЭЛ, и воавратная 
пружина отводит рычаг прижимного 
роли ‹а от ведущего вала ментопро- 
тяжного механизма. Одновременно 
снимается питание с подматывающего 
двигателя ЭДГ-ЗИК. 


Электрическая схема 


используется в схеме высокочастот- 
ного генератора стирания и подмаг- 
ничивания, частота геператора 
65 кгу. Ток стирания 120 ма, ток 
записи 0,07-0,02 ма. Токи подмат- 
пичивания на разных скоростях дви- 
жения магнитной ленты различны. 
Достигается это следующим образом. 
На скорости 9,53 сл/сек напряжение 
смещения лампы //, определяется со- 
противлением резистора Аз в ка- 
тодной цепи генератора, При пере- 
ходе па скорость 4.76 см/сек размы- 
‹аются контакты АМ, п в катодную 


(Окончание на стр. 44) 


Таблица |1 


0003- Марк: . ро 
наче- | Число Иа и ди- „Тин 
ние ио| витков тр ЩИХ пре 
_ехеме вода, мм ника 
Тр: 
1—2 80 пэл 0,689 Ш1х33 
3—4 800 ПЭВ-! 0,12 
сталь 
(—5 600 пЭВ-1 0,13 =)-330-0.5 
5—6 600 ПЭВ-1 0,12 
6—7 800 ПЭВ-1 0,12 
Тр. 
1—2 520 ПЭЛ 0,38 
2—3 (04 пэл 0,38 
Я—\ 250 пЭл п.2 1139м40 
5—В 1120 | ПЭЛ 0,2 етиин 
м 79-12-05 
7--8—1| 31431 | ПЭЛ 0.1 
9— 
11—12 |95+95| пэл и,33 
19— 5+25 | ПЭЛ 1,4 
14—15 
Таблииа 2 
0боз- иене и 
иаче- Число Марка и ди- | ТЯ 
ние по | витков | МСтр прово-, ‘сердеч- 
Е да, мм ника 
[1 
—2 16 ПЭЛ 0,33 Фе ррито- 
вый 
9—4 7110 ПЭВ-2 0,12 боонн 
6—7-—8| 28:28 ПЭЛ 0,83 
9—10—|1700+ 160! 098В-1 0,323 | 9=8 мм; 


Усилитель магнитофона «Дниепр- 12° [=38 мм 
14А» универсальный (см. рис.). Кас- г. | 3280 | ПЭЛ 0,07 | Ивдунтив- 
кады предварительного усиления Ави 
выполнены на лампе „//,. Лампа „7. мен” 

Таблица 3 
обозначение Число Марка и диаметр о Индуктив- Зазор, 
по схеме витков провода, мм мие ом поесть, мгн им 

ГУ 2600 ПЭВ-1 0,05 700 500 у 
ГС 100 ПЭВ 0,31 1,0 0,5 100 


4 < 1018 9 ам оима 
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Принципиальная схема магнитофона «Днепр-14А». 


ПУТИ ета) 


Б олее 7() рааличиих моделей 
раднол и радиоприеминков бу 
дет выпускаться нашей про 
мыпиенностью в 1970 году. Треть из 
цих приходится па долю стационар- 
пых апиаратов с сетевым питанием, 
Как и в прошлые годы — это аппа- 
ратура всех пяти классов. предусмот- 
ренных ГОСТ 5651-64:  высиюто, 
первого, второго, третьего и четвер- 
того. 
Высший 


класс представлен двумя 
радиолами «Симфония-2» и 49сто- 
ния-4», Уже известная нашим чита- 
телям радпола «Симфония-2» состоит 
из 17-лампового комбинированного 
АМ-ЧМ супергетеродинного радио- 
приемника с автоматической под- 
стройкой частоты на принимаемую 
станцию, четырехскоростного стерео- 
фонического электропроигрывающего 
устройства второго класса И 
ЭПУ-32С и двух выносных акустиче- 
ских систем. Это пока единственная 
ламповая радиола со сквозным сто- 
реофоническим трактом, позволяю 
щим принимать стереофонические ра- 
диовещательные программы в УКВ 
дпаназоне, а также проигрывать 
стереофонические грампластинки. 
«Симфония-2 пользуетея большой 
популярностью не только у пис 
и стране, но и за рубежом. В 1969 го 
ду радполе был приевоен Знак каче 
стра. 


Вторая радцола высшего класса 
«Эетония-4» — монофоническая. Опа 
состоит из 12-лампового комбнии- 


Рис, Г. 
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рованного АМ — ЧМ супергетеро- 
динного радиоприемника высшего 
класса, трехскоростного монофони- 
ческого электропропгрывающего уст- 


ройства | ЭПУ-40 и выносной аку- 
стической системы. Радиола имеет 
плавпую и ступенчатую регулировку 
тембра по низшим и высшим звуко- 
вым частотам. 

В конце этого года вместо радиолы 
«Эстоння-4» планпруется выпуск лам- 
повой радиолы высшего класса со 
сквозным стереофоническим трактом 
«Эстония-стерео» (рис. 1). Конструк- 
тивно эта радиола состоит из двух 
отдельных блоков: супергетеродин- 
ного радиоприемника и четырех- 
скоростного стереофонического элек- 
тропроигрывающего устройства ПИ 
ЭПУ-32С. В комплект «Эстонни-сте- 
рео» входит также выносная стерео- 
фоническая акустическая система. 

Определившаяся более 10 лет на- 
зад тенденция транзисторизации бы- 
товой радпоаппаратуры в последние 


годы отчетливо проявилась и в труп- 
ие сетевых моделей всеволновых ра- 
диол и радиоприемников. Так, в 
КБ Рижского радиовавода имени 
А. С. Попова разрабатывается новая 
стереофоническая радиола высшего 
класса — «Виктория» (рис. 2). В отли- 
чие от радиолы«Симфония-23» и радио- 
лы «Эстония-стерео», раднола «Викто- 
рия» выполнена полностью на полу- 
проводниковых приборах. В радиоле 
«Виктория» предполагается приме- 
нить электропроигрывающее устрой- 
ство 1 ЭПУ-73С с автоматическим 
управлением звукоснимателем. Ра- 
диола «Виктория» имеет плавную 
регулировку полосы пропускания 
усилителя НЧ, плавную регулиров- 
ку тембра по низшим и высшим зву- 
ковым частотам, — фиксированное 
регулирование полосы пропускания 
усилителя НЧ (положения «речь» — 
«музыка»), автоматическое включе- 
ние стереодекодера при приеме сте- 


реофонических программ и элек- 
тронную автоиодстройку частоты. 


—м 


Ч Полоса воспроизво- Потреб- 
ТВСТВИТЬЛЬНОСТЬ, лимых звуковых _ | ляемая 
не хуже частот, гц = | мощ- 
= | ность, 
с мт у Е ва 
ение С. 
Г маг & |8 12| | напряже А: 
Наименование Диапазон |нитной | © наружной, В =| 8 |+ 5 | Ние источ-| тели, тип | Габариты, | Вес, 
изделия антен- мив = = Е ЕЕ Е ЕЕ ника пи- | у количе- м хг 
ной, < > ЗЕ |5: 8 |&=| тания, в ство 
мв/м е ; ЕЕ |388 & 57 
© Е Е |5 Э 
э - Е: ЕЯ ЕЕ я Е 
з |= Е 2 ’ |ЕЕ 
Е | в|в|н|з| & | ЕЕ |258] Е ВЕ 
На нон |=1> Г. = ЕЯ 8=| Е [ЕВ 
РАДИОЛЫ ЛАМПОВЫЕ 
1020х 
310 
х230 * [31 
«Симфония-2» |Быс-| ДВ, СВ. КВ!У, 1,5 1,0] 50] 50 20|] 5 10 10 — 40— 4 |160 160| 127/220 вГД-2, 810х з70х 
ший | ВИТ, КВЦ, ВИО 15000! 15000 ЗГД-2, |х2 230 * 16 
Кв!, УВВ 1ГД-3 
«Эстония-4» |Вые-| ДВ, СВ. КВ, 2 |1,5] 50] 90] 50] 2 00— | 60 | 00— |4 | 951105] 127/220 | аГД-Тх2 |915х290х128,5 
ший | КРУ, КВИГ, 0000 | 11000 10000 х362 * 
ВИ, ИВГ, 950х290 15,4 
УКН 362 ** 
«Ригонда- г ДВ, Св, ИИ 2 |1, а 101500] ИН 60— 60— | 80— |2 | 65| 80| 127/220 |4ГД-28х21640ж365х 124 
моно» КВ, УКВ 00 | 12000] 12000 1ГД-28х1 х555 
«Урал-1 10» 1 ДВ, СВ, КВИ, | % 11,2150 1501200] 1% 80— КИ 100— |2 | 65| 80| 127/220 ха 730х330х [21 
ВТ, УКВ 1000 12000} 10000 1ГД-28Х1 х430 
«Кантата М» и ря св. Кви, | — | — |150. 1501200] 20| 100—| 100 | 60— 65| 80| 127/220 |2Гд-19М |235х630х 18 
КВТ, УКВ 1000 | 14000| 10000 2ГД-28Х2 х105 
«Ренорд-б9И» | 111 ДВ, СВ, ВВ, | — | — [20013001300] 30| 120 150-| 150— |0,5| 80] 65| 127/320 |1ГД-28х262х350х |1 
УКВ 3700 | 7000 | 7000 х240 
“Ренорд-63-2»| И ДВ, св, КВ, | — | — [00120013001 301 195- | 125 12ъ-- |0,5| 60] 75| 127/230 |2РД-35х1530х275хизЗ 
УКВ #500 | 7100 | 7100 х255 
«Сириус-5» И дв Св, КВ, | — | — |130 5001800] 20! 120--| 150-— | 150—10,5| 50| 65| 127/220 |1ГД-38х21690х350х 12 
3500 | 7000 | 7000 х235 
«Серенада» Гу ДВ, св — | — 501300] — | — | 200 — з00— 10,5] 35| 50] 127/220 | 12Д-28х1420х275х|10,5 
3000 5000 х340 
| 
РАДИОЛЫ ТРАНВИСТОРНЫЕ 
чРига-101- т лв, св, КВИГ, 5,01, 5 150 16а 150] 10| 60— 60— 60-- |1,5] 35| 45| 127/220 |1ГД-3х2 045х_ [441,5 
стерео» а ИВ, 7000 13000] 12000 АГД-5х2 |х965х270 
«Рига-103- т ДВ, СВ, ВИЗ, [1,5150 1501150] 10| 60— 00— 60— |!,5] 35| 45| 127/220 | 4ГД-5х1 |470х225х|23 
моно» КВИ, КВ, 7000 12000’ 12000 1ГД-3ж1 х270 * 
УНТ АГЕ-4Х{ |400х230Х 
х200 ** 
385х330х 
4 50) ях 
«Эфир-6 7 11 | ЛВ, СВ, КВИ,| — | — |150 150] 150] — | 100 — 100— |0.5| | — | 127/220,9] 4ГД-28х2]501х270х|12 
КВ! 10000 10000 х318 
МАГНИТОЛЫ ЛАМПОВЫЕ 
«Миния-1» 1 | ЛВ. СВ, КВИ, | — | — ]150]150]150] 10 80— 0— [1,5] 85|425| 127/220 |4ГД-28Ж2]722%382х|28 
ИВ! 12000] 12000 1ГД-28х2 х396 
«Фиалка-2» и | дв. св, кв, |— | — [1001700300] 30 25— #5 |0,5| 60100 127/220 |1ГД-28Х1 вх 19,5 
УКВ 7100 | 7100 х290 
«Романти- 1 В, СВ, КВИ, 2, 0]2,0|1501501200] 10 60— | 60— |2,0| 75| 90| 127/220 |3ГД-28х2|729х328х132 
ка-М» ‘В, УКВ 12000] 10000 1ГД-28х1 х430 
ПРИМЕЧАНИЕ; * Размеры радиоприемника 
** Размеры акустической колонки 
*** Размеры алектропроигрывающего устройства 
К выпускавшимся ранее сетевым ротких и ультракоротких волн. но «Мезон-211» состоит из четырех 


транзисторным радполам Т класса 
«Рига-101-стерео» и «Рига-102-моно» 
и 1Ш класса «Эфир-67» в текущем 
году прибавится транзисторный на- 
стольный радиоприемник П класса 
«Мезон-211» (рис. 3). Приемник рас- 
считан на прием программ раднове- 
шательных станций, работающих 
в диапазонах длинных, средних, ко- 


В приемнике имеется автоматиче- 
ская регулировка усиления, полоса 
пропускания его АМ тракта по про- 
межуточной частоте может плавно 
регулироваться. Питание приемника 
комбинированное: от шести элемен- 
тов типа 373» общим напряжением 
Эвили от сети переменного тока на- 
пряжением 127 и 220 в. Конструктив- 


функциональных блоков: УКВ, 

ДВ, усилителя НЧ и питания. 
Все блокн выполнены на печатных 
платах. 

Из ламповых радпол 1 класса 
в 1970 году будут выпускаться две 
ралиолы: ем и «Урал- 
110» (рис. Раднола «Ригонда- 
моно» ыы те описана на стра- 
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ницах нашего журнала, поэтому ос- 
танавливаться на ней нет нсобходи- 
мости. Следует только добавить, что 
в прошлом году этой радиоле был 
ириесвоен Знак качества. Радиола 
«Урал-110» создана на базе ранее 
выпускавиитхся радпол «Урал-5» 
ни «Урал-8», 

Продолижкится выпуск раднолы вто- 
рого класса «Кантата-\М». Она рас- 
считана на прием программ радио- 
вещательных станции в диапазонах 
длинных, средних, коротких и ульт- 
ракоротких волн, а така на пронг- 
рывание обычных и долтоиграющих 
грампластинок. 

Вместо радиолы третьего класса 
«Рекорд-69» в 1970 году будет выпу- 


скаться радиола «Рекорд-68-2», в ко- 
торую дополнительно к ДВ, СВ 
п УКВ лиаиазонам добавлен диапа- 
зон коротких воли. Радиолу «Си- 
риуе-М» еменит радпола *Сириус-5» 
Вместо радиолы «Ангара-67» будет 
выпускаться радиола «Рекорд-69И» 
Четвертый класе представлей толь- 
ко одвой радполой — «Серенада», 
работающей в диапазоне средних и 
длинных воли. 

Заслужениой популярностью поль- 
зуютея отечественные магнитолы. 
В этом году их выпуск увеличен. 
В частности, кроме уже извест- 
ных магпитолы «Миния-4» и магии- 
торадиолы «Романтика-М», будет вы- 
пускаться магнитола третьего класса 
«фФиалка-2». В отличие от магнитолы 
«Фиалка» вовая модель имеет иес- 
волвовый радиоприемник. 


Рис. 4. 


В 1970 году продолжатся работы 


пи внедрению блочного принци- 
па конструирования бытовой ра- 


диоаппаратуры. Во Всесоюзном на- 
учно-псследовательеком инетитуте 
радповещательного приема и акус 
тики имени С.А. Попова в 1969 г. 
был разработан радпокомилеке «Не- 
па». Аналогичные работы ведутся во 
Всесоюзном научно-исследователь- 
ском институте технической эсте- 
тики. Очоводно, в ближайшие годы 
это направление в конструпровании 
бытовой радиовещательной анпара- 
туры получит еще большее развитие. 

Основные параметры выпускаемых 
в настоящее время сетевых моделей 
радпол и магнитол приведены в таб- 
лице. 


(Окончание. Начало на стр. 40) 


цепь лампы высокочастотного тене- 
ратора дополнительно к резистору 
Й,з подключается резистор Аз; из- 
меняющий общее сопротивление сме- 
щения, а значи и ток ламиы Л.- 
В режиме наложения новой записи 
па уже пмеютуюся, обмотка сти- 
рающей головки ГС замыкается на- 
коротко контактами переключателя 
В и в катод генераторной ламны од- 
новременно включается резистор Ав. 
Подбирая сопротивление этого ре- 
зистора, можно установить желас- 
мый ток подмагоичивания в универ- 
сальной толовке. 

На левом (по схеме) триоде лампы 
Лз собран оконечный усилитель ва- 
ниси и третий каскад усилителя вос- 
произведения. Правый триод этой 
лампы в диодном включении выпол 
няет функции детектора индикатора 
уровня записи. На левом триоде лам 
пы „/, работает оконечвый усили- 
тель напряжения, а на правом 
фазоинвертор каскада усиления мощ 
ности. Сам усилитель мощности вы- 
полнен по двухтактной ультралиней- 
ной схеме на лампах „/;. „{,. Первич- 
ная обмотка выходного транефор- 
матора шунтируется цепочкой С, 
В.„, уменьшающей искажения на выс- 
тих частотах звукового диапазона, 
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Инликатор уровня записи собран 
на лампо ./., схема его аналогична 
схеме индикатора магнитофона 
«Дненр-12Н», 

Высокочастотный генератор и он- 
тический индикатор уровня записи 
работают только в режиме записи. 
Напряясвие на аноды их лами по- 
даетен череа контакты ИЛ,. 

В реяимах перемотки левты кон- 
такты ЛИ; замыкают движок потен- 


3 >=мен_=яьытом. 


циометра регулировки уровия вос- 
произведения А.. ва корпус, делая 
невозможным прохождение звукового 
сигнала на оконечные каскады уси- 
ления НЧ и громкоговорители. 

Намоточные данные — силового 
и выходного трансформаторов при- 
ведены в табл. 1, катушек высоко- 
частотного генератора и коррекции — 
в табл. 3, магиатных головок — 
в табл. 5. 


ВЫПРЯМИТЕЛЬ ДЛЯ ЗАРЯДКИ АННУМУЛЯТОРОВ 


Выпрямитель, схема которого показана 
на рисунне, предназначен для зарядки 
аикумуялторов напряжением 6 и 12 в при 
токе заряда до ба. Особенность сего состоит 


Тр › ППВ 


х906 


Щь42.42266 


п том, что для выпрямления и ием приме- 
няются мощные транзисторы, которые од- 
новременно выполняют роль регуляторов 
тока заряда, для чего на их базы подается 
положительное напряжение смещения от 
отдельного выпрямителя. Это смещение 
можно менять при помощи потенциомет- 
а Н,. 
х Трансформатор Тр, выпрямителя имеет 
сердечник из стальных пластин  Ш20, 
толщина набора 40 мм. Сердечиик наби- 
рается в перекрышку. Сетевая обмотка 1 
иля напряжения 220 в содержит 1000 вит- 
ков провода ПЭЛ 0,35, обмотка 1 — 2х%50 
витков того ке провода и обмотка ИТ — 
14х50 витков ПЭЛ 1,5 мм. р. 
Выпрямитель собран в коробке разме- 
рами 220 170%120 мм из мягкой стали 
толщиной 0,3—1,0 мм, Транзисторы Т, и 
Т. прикреплены иепобсредственно к перел- 
ней стенке коробки, которая служит для 


в в. климецкий 
в, ЦВЕКЛИНСКИЙ 


г. Северодонеци 


Практикум начиноющих 


должить «Практикум». 


В февральском номере 1968 года в нашем мурихе появилась рубрика «Практикум 
начинающих» . Под этой рубрикой в популярно 

ные приборы, иллюстрирующие некоторые явления и законы электрической цепи, 
свойства конденсаторов, работу колебательного контура, выпрямителя, транзистора. 
В связи с этими публикациями в редакцию поступило много писем, авторы которых, 
в основном начннающие радиолюбители, руководители радиокружков, просят про- 


форме описывались опыты и неслож- 


Удовлетворяя интересы этого круга читателей журнала, редакция возобновляет 
Практикум и ждет советов и пожеланий по тематике познавательных и практических 
материалов для публикации под этой рубрикой, 


ОДНОТРАНЗИСТОРНЫЙ ПРИЕМНИК 


дут летние школьные кани- 
И кулы, Но ведь и летом, отды- 

хая в городском или загород- 
ном пнонерском лагере, на даче или 
у родных в деревне, можно продол- 
жить, а может быть только начать, 
практическое знакомство с техникой 
радиоприема. 

Предлагаем для экспериментов и 
конструирования простой однотран- 
висторный приемник, Чувствитель- 
ность приемника невелика, поэтому 
для его работы нужны наружная ан- 
тенна и заземление. В загородных 
условиях или в парке городского пио- 
нерского лагеря антенной может 
быть кусок проволоки длиной 10— 
15 м, подвешенный на изоляторах 
на высоте 5—8 м над землей, а за- 
землением — кусок водопроводной 
трубы или другой металлический 
предмет, зарытый в землю на глу- 
бину 0,5—1 м. 

Для постройки самого приемника 
потребуются: маломощный высоко- 
частотный транзистор любого типа, 
например, 1401, 1402, 0403, 1416, 
1417, П423 со статическим коэффи- 
циентом усиления Вст не менее 30— 
40, головные телефоны, желательно 
низкоомные (с катушками сопро- 
тивлением постоянному току 60— 
120 ом), ферритовый стержень мар- 
ки 400НН (используют для магнит- 
ных антенн транзисторных приемни- 
ков) диаметром 8—10 и длиной 70— 
75 мм, батарея «Крона», аккумуля- 
торная батарея 7Д-0,1 или две ба- 
тареи типа КБС-Л-0,50 и некоторые 
другие детали и материалы. 

Познакомьтесь с работой прием- 
ника по его принципиальной элект- 
рической схеме, изображенной ва 
рис. 1. Входной колебательный кон- 
тур, с помощью которого приемник 
можно настроить на волну местной 
или отделенной мощной радиостан- 
ции, образуют катушка индуктивно- 
сти [: и конденсатор С,. К контуру 
[С подключают антенну и заземле- 
ние, Грубая настройка контура на 
волну радпостанции достигается под- 
бором емкости конденсатора С, (0603- 
начено звездочкой), а точная — изме- 
нением индуктивности катушки 2, 
(обозначено косой штриховой ли- 


нией) путем перемещения ее по фер- 
ритовому стержню. Когда катушка 
находится в средней части стержня, 
се индуктивность наибольшая. Чем 
больше индуктивность катушки и 
емкость конденсатора контура, тем 
на большую длину радиоволны он 
может быть настроен. 

Напряжение сигнала высокой ча- 
стоты, на которую настроен колеба- 
тельный контур, через катушку свя- 
зи /.. находящуюся на том же 
стержне, что и контурная катушка, 
поступает на базу транзистора, вклю- 
ченного по схеме с общим эмиттером. 
На этот же электрод транзистора 
через резистор А, подается неболь- 
шое отрицательное напряжение ба- 
тареи питания, немного открываю- 
щее транзистор. В таком режиме 
транзистор детектирует высокоча- 
стотный сигнал радиостанции и од- 
новременно усиливает напряжение 
низкой (звуковой) частоты, создаю- 
щееся в процессе детектирования. 
Телефоны Тл/:, включенные непос- 
редственно в коллекторную цепь 
транзистора, преобразуют токи низ- 
кой частоты в звуковые колебания — 
в звук. 

Какова роль ковденсаторов С. и 
С;? Конденсатор С, разделительный; 
сго задача — свободно пропускать 
токи высокой частоты и преграждать 
путь постоянному току между базой 
и эмиттером транзистора через ка- 
тушку связи 15. Без этого конденса- 
тора режим работы транзистора на- 
рушится и он не будет выполнять 
функции детектора и усилителя. 
Конденсатор Су, блокирующий теле- 
фоны, пропускает высокочастотную 
составляющую продетектированного 
сигнала, облегчая тем самым усло- 
вия работы телефонов и предотвра- 
щая  самовозбуждение приемника. 

Так, коротко, работает этот прием- 
ник. А теперь — за дело. 

На ферритовом стержне, используя 
его как болванку, склейте из бумаги 
две гильзы: длиной 29—30 мм — 
для катушки /; п длиной 85—10 ми — 
для катушки /.. Но прежде, чем на- 
матывать контурную катушку. уточ- 
ните, в каком диапазоне работает ра- 

(Окончание на стр. 53) 
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ПОРТАТИВНЫЙ ТРАНЗИСТОРНЫЙ 


Двухдиапазонный 
супергетеродин 
с повышенной 

выходной 
мощностью 


Инж. В. ВАСИЛЬЕВ 


мы смоитировали и ца- 
В сгропли портативный 
грананеторный прису- 
пик прямого усиления («Ра- 
дио», 1970. № 3), преобра- 
вовали егов однодианазон- 
ный супергетеродин (“Радио», 1970, 
№ 4). Теперь его можно сделать 
лвухдиапазонным, в том числе с ИВ 
лиачазоном, и существенно повы- 
сить громкость звучания. 


Диапазон КВ 


Чтобы супергетеродин стал двух- 
лиапазонным, в преобразователь 
частоты пужно ввести дополнитель- 
пый комплект катушек е сопрягаю- 
ишми конденсаторами и переключа- 
тель диапазонов на два положения. 

Схема той части ириемника, кото- 
рая подлежит переделке, показана 
на рис. 1, Здесь И.._1г— ионтактные 
труппы переключателя диапазонов 
П:. Катушки входного (Го, Ё) 
и гетеродинного (7.2) контуров ВВ 


Рис. 1. 


до 
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диапазона намотаны на пластмассо- 
вых каркасах с внешним днамет- 
ром 7,5 мм с внутренней резьбой пол 
подетроечные сердечники типа СИР. 
Такие каркасы применяют в фильт- 
рах ПЧ телевизоров типа «Рубин», 
«Волна» п др. Для комплекта кату- 
иек ИВ дианазаона пашего прием- 
ника использован один фильтр ИЧ, 
каркас которого распилен на две 
части, Вее катушки (рис. 2) намота- 
ны проводом ПЭЛШО 0,25. Катушка 


Рис, 2, 


Гао содержит 12 витков, 1—2 вил- 
ка, [1:—2--4--6 витков. Крайние 
витки катушек закренлены на кар- 
касе нитками ва клею (можно кап- 
лей дихлорэтана). Такой комплект 
катушек рассчитан на прием КВ ра- 
диостанций в диапазоне 25—50 м. 

Подстроечные ковденсаторы Су и 
С, тнпа КИК-1 с максимальной ем- 
ностью 25—30 иф; С и С.; типа 
КТ-1а емкостью 47-526 пф, кон- 
денсатор С. ива ПСО или КЛС 
емкостью 3300 пф © допуском не 
более + 10%. 

Монтаж деталей двухдиапазонного 
преобразователя частоты показан ва 
рис. 3. Переключатель диапазонов 
П: закреплен ва плате с помощью 
явух металлических уголков, фик- 
спрующих его положение в продоль- 


ном направлении, и удлиненных про- 
водников его контактов. Такое креп- 
ление переключателя облегчает мон- 
таж, ремонт и, в случае необходимо- 
сти, разборку приемника. Две сво- 
бодные группы переключателя резер- 
вные и могут быть использованы для 
замены групи, вышедших из строя. 
В этом случае нужно только пере- 
паять соединенные проводники с од- 
ной группы на другую. 

Налаживание правильно собран- 
ного из заведомо исправных деталей 
двухдпапазонного преобразователя 
частоты мало чем отличается от 
палаяишания преобразователя одно- 
днапазонного супергетеродина, Про- 
верку работы преобразователя сле- 
дует начинать с уже пмевшегося диа- 
пазона СВ (или ДВ). После передел- 
ки приемника его настройка в этом 
днапазоне не должна измениться 
или ухудишться. 

Перед налаживацием КВ диапазона 
сердечники катушек /лу И 21з должны 
быть ввернуты в каркасы катушек 
примерно на 3/5 части (см. рис. 2). 
Затем указатель настройки уставав- 
ливают вблизи отметки 50 м» шкалы, 
соответствующей наибольшей емко- 
сти блока КПЕ, и по сигналу одной 
из станций, работающей в этом уча- 
стке диапазона, подстройкой сердеч- 
ником катушки [. одобиваются наибо- 
лее громкого приема. После этого 
приемник следует перестроить на 
волну 25 м (емкость блока КИЕ наи- 
меньшая), и также по сигпалам од- 
ной из радиостанций подстроить 
входной контур [1оСазС.1 конденса- 
тором Сэ. 

Если в начале днапазона (участок 
35—30 м) прослушивается непре- 
рывный свист (причиной его может 
быть самовозбуждение преобразова- 
теля частоты из-за неправильного 
сопряжения контуров), то необхо- 
димо произвести подстройку катушки 
[л. и конденсатора С, после чего 
вновь повторить настройку входных 
контуров в участках днапазона 50 и 
25 м. Хорошо настроенный приемник 
должен обладать чувствительностью, 
изменяющуюся по диапазону ВВ, 
в пределах 50—100 мьё. 


Усилытель НЧ 


Известны три способа повышения 
громкости звучания приемников: 
применение громкоговорителей с по- 
вышенной звуковой отдачей (к.т.д.), 
увеличение выходной мощности уси- 
лителя НЧ и использование комби- 
нации двух первых способов. 

До недавнего времени радиолюби- 
тели повышали громкость звучания 
приемника главным образом за счет 
увеличения мощности усилителей, 
поскольку выпускавшиеся ранее 
громкоговорители имели примерно- 
одинаковую отдачу, ‘составляющую- 


Па 


Рис. 8. 


0,2—0.25 н/м? при подведении к ним 
электрической мощности 100 мет. 
Сейчас выпускаются и уже посту- 
пают в продажу громкоговорители 
с повышенной отдачей, такие, как, 
например, 0,5ГД-17 — (эллиптичес- 
кий) или 0,5ГД-20 (круглый), соз- 
дающие при той же электрической 
мощности, подводимой к ним, зву- 
ковое давление порядка 0,3 н/м?. Это 
значит, что если рекомендованный 
нами для приемника громкоговори- 
тель 0.5ГД-10 (или 1ГД-18) заменить 
громкоговорителем типа 0.5ГД-17 
или 0,5ГД-20, то при том же усили- 
теле НЧ громкость возрастет, что 
равнозначно увеличению выходной 
мощности усилителя. А если выход- 


-908 12-4 ма 


Рис. 4. 


ную мощность усилителя увеличить, 
то громкость звучания приемника 
возрастет еще больше. 


—- -———— 


=——_— 


1 


Рис. 5 


Увеличить выходную мощность 
усилителя НЧ нашего приемника 
до 250—800 мет можно путем до- 
бавления к нему каскада на Транзи- 
сторах средней мощности. Схема 
этой части усилителя показана 
на рис. 4, а монтаж — на рис. 5. 
Здесь добавлены транзисторы Ть 
и Т.о типа П243А (П213Б или 
устаревшие ныне П201—П203), вве- 
дены резисторы Аа и А.., а также 
изменены номиналы резистора А,1 
и конденсаторов С; и Са. По дру- 
гому включен  автотрансформатор 
Атр: (вывод 4 не используется). 
В остальной части усилитель остал- 
ся без изменений 

С целью про я переделки ре- 
зистор А.1 составлен из двух соеди- 
ненных последовательно резисторов 
сопротивлением 1,5 ком (старый) и 
510 ом. Конденсаторы Са и Си 
можно составить из конденсаторов 
меньшей емкости, включая их па- 
раллельно. 

Выходная мощность усилителя 
может быть увеличена до 350— 
400 мет, если громкоговоритель 
включить непосредственно между 
транзисторами Т,, Т. и конденсато- 
рами С\з, С — вместо автотрансфор- 
матора Атр.. Но в этом случае ем- 
кость конденсаторов Сз и Са долж- 
на быть не менее 200 мхф. Для этой 
цели подойдут конденсаторы фирмы 
«Тесла» (200 мкфжхб в) или типов 
КЭ-1, КЭ-2, &50-3 (200 мкфх 12 в). 


(Окончание на стр. 50) 
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УПРОЩЕННЫЙ РАСЧЕТ СИЛОВОГО ТРАНСФОРМАТОРА 


сновная задача, стоящая перед 
(©) радиолюбителем при расчете 
силового трансформатора для 
питания радиоанпа?атуры, — эта 
определение минимальных размеров 
сердечника, необходимого числа 
у эбочения провода каждой 

ь матора. 

Расчет начинают с определения га- 
баритвой моишости ВР, транеформа- 
тора, именуемой таклоырасчетной 
или типовой, для проектируемого 
выпрямителя. 

Если трансформатор кроме вто- 
ричной обмотки для выпрямителя 
долаши иметь еще и обмотку накала 
лами, то габаритиую мошулость упе- 
личивают па опачение мощности. 
потребляемой для накала ламп, Эта 
мощность для каждой такой обмотки 
равна произпеделию суммарного тома 
накала всех ламп, подключенных 
к обмотке, на их поминальное папря- 
экеиие пакала. 

Габаритную мощность трансформа- 
тора можно подсчитать по следую 
щим формулам: 


0.95 Г-Н. -НО Га. 


= ; вт— 
у 1000 ' 

для однополунериодного выирями- 

теля; 

жа а Ь-НО ГО аа-р.. а 
к. 1000 у 

для лвухиолупериодного вынрями- 


теля с нулевой точкой; 
Ру = 


для двухполупериодного выпрями- 
теля по мостовой схеме. 

Здесь И и / соответственно напря- 
жения в вольтах и токи в мпллнамие- 
рах во вторичных обмотках; 0,95, 
1,7 и 1000— постоянные коэффициен- 
ты. 

Габаритная мощность является 
исходной для определения размерон, 

Сечение сердечника 0. не должно 


вт — 


быть меньше величины, вычислен- 
ной по формуле: О’,и=Р,. Тол- 
щина пабора (пакета) сердечника 


трансформатора может быть в 1,5— 
2 раза больше ширивы средней части 
Ш-образной пластины, 

При подборе подходящего готового 
сердечника пли пластин для него 
исходят из полученной величины 
(7нин И выбирают сердечник тах, что- 
бы его площаль сечения О. была 
в пределах 1.2—1,4 Озци: 
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Инж. К. ДОМБРОВСКИЙ 


Иак известно, габаритная мощ- 
ность силового трансформатора про- 
порциональна произведению  сече- 
ния сердечника ©. на площадь окна 
сердечинка (,, и если обмотки вы- 
полнены проводом ПЭВ (или ПЭЛ), 
то 0..0:-1,6Р,, если проводом 
ПЭШО — то 0..0.=2/АР,, а если 
проводом ПШД, то Ос.Оз 2.4АР,,. 

Зная габаритпую мощность транс- 
форматора, иеобходимые — сепение 
сердечника, илощадь окна и числа 
витков в надой из обмоток можно 
определить с помощью графика, по- 
мецениого ии 3-й странице обложки, 
постровицого на основании вышейз- 
ложенных положений (для частоты 
тока 50 гц). В верхней части графика 
показана габаритная мощность Р, 
в ваттах (6). Соответствевио этим 
данным в ннизией части графика оц- 
ределяем площадь сечения сердеч- 
ника (. в нвадратных сантиметрах. 

Для определения числа витков воб- 
мотках. приходящегося на 1 в на- 
пряжения (и“/=). в зависимости от се- 
чения серлечийка, следует пользо- 
ваться меной частью графика с ва- 
клонными ипииями магпитной ивдук- 
ции 3, выраженной в гауссах (по 
табл. 1). 


Г — 
я | й 
Е 


Полное число витков и каждой 
обмотке определяют путем неремно- 
жения напряжения, которое должна 
давать обмотка, на число витков, при- 
ходящихся иа 1 в напряжения. 

Число витков вторичной обмотки, 
подключаемой к выпрямителю, сле- 
дует увеличить на 5%, а обмоток 
накала лами на 10%, чтобы компен- 
сировать падение напряжения на 
сопротивлении обмоток. ИШри этом 
следует помнить, что номинальный 


Тайлица 1 


Индуктивность 

в сердечнике, гс 
мощность ея 
трансформа- |3 итам-|из поло- | мое 
торя, вт пован- | совой | д)ммз 

ных стали 

пластин | (витой) 
До 30 8000 | 10000 4,0 
От 30 по 50 9000 | 11000 3,0 
От 50 до 100 | 10000 | 13 000 и: 5 

Свыше 100 11 000 | 14 000 2, 


ток вторичной обмотки /, транефор- 
матора пры постоянной нагрузке 
выпрямителя /, зависит от схемы 
выпрямителя, а именно: для однолпо- 
лупериодного выпрямителя (рис. а) 
а з2: Г; для двухполупериодного 
вы рямителя с нулевой точной 
(рис. 6) //—1,25 /,. Для выпрями- 
теля по мостовой схеме (рис. а) 
14—=1,8 4: 

Нагруженный двухполупериодный 
выпрямитель будет давать постоян- 
ное напряжение (/,, равное прибли- 
зительно напряжению половины вто- 
ричной обмотки трансформатора, а 
однополупериодный и выпрямитель 
по мостовой схеме — напряжению 
всей вторичной обмотки (.. 

Ток, потребляемый аппаратурой 
от обмотки накала ламп, опреде- 
ляется числом работающих лами и 
их токами накала, а ток первичной 
(сетевой) обмотки 7, рассчитывают 
но формуле: 

й 
= ыы . 
1 
где (//— напряжение сети в вольтах. 

В табл. 2 приведены данные, по 
которым при известных значениях 
тока в обмотках трансформатора и 
принятой плотности тока (по табл. 1) 
можно определить диаметр провода 
каждой обмотки, Если расчетный 


Таблица 2 


Допустимая! Плотность тока, а/мм? 

нагрузка 

в амперах Е 

на провод 

Е 2, 0 2,5 3,0 ^,0 
0,10 6,016 [0,02010, 024 | 0,031 
0:4. 0,023 10,028 10,034: 0,045 
0,11 0,031 10, 033 [0,046 0,061 
0,16 0, 040[0,05010,060 |0, 080 
0,18 0, 0511 0,064 10,076 | 0,100 
0,20 0,063 10,078 | 0,0941 0.15 
0,25 0,10 |0,12 10.15 0,20 
0,30 0,14 |0,18 10,22 0,28 
0,35. |0,19 [0,24 [0,28 0,33 
0,40 0.25 [0,34 10,38 0,50 
0,45 0,22 |0,40 [0,48 0,04 
0,50 0,39 |0,49 10,59 0,30 
0,60 0,58 ОТО [0,84 1,18 
0,10 0,77 10,96 |1,16 4,54 
0,80 1,00 11,26 11,50 2,08 
0,90 1,27 1,60 11,90 2,54 
1,00 1,57 [4,96 [2,24 8.14% 
1.20 .2,26 288 |310 | 4.52 
1,50 2,66 |3,33 |1,00 5,52 
1,40 3,10 |3,35 [4,62 6,16 
1,50 З,5А 14,43 15,32 7,08 
1,60 №,00 165,00 |6,00 8,00 
1,10 4,50 {5,70 16,80 9,00 
1,80 5,00 106,40 17,60 110,2 
1,90 5,70 17,10 18,50 [11,4 
2,0 6,30 17,90 19,40 112,6 


диаметр провода не соответствует вы- 
пускаемому промышленностью, то 
необходимо взять диаметр ближай- 
шего большего номинала. 

Для определения необходимой пло- 
щади окна сердечника пользуются 
правой стороной графика и наклон- 
ной линией, соответствующей наи- 
более часто применяемым маркам 
обмоточных проводов (ПЭВ, ПЭЛ). 

Габаритная мощность трансформа- 
тора Рг (верхняя сторона графика), 
сечение сердечника Ос (нижняя сто- 
рона графика), площадь окна Оз 
(правая сторона графика} и наклон- 
ная линия ПЭВ, ПЭП связаны между 
собой вышеприведенной формулой: 
О‹.Оо==1.6 Р, и являются опти- 
мальными значениями при расчете 
‘силового трансформатора. 

Если провод марки ПЭВ или ПЭЛ 
`будет заменен другим с более тол- 
стым. слоем изоляцин, например, 
проводом ПЭЛШО или ПЭЛБО, то 
полученную по графику илощадь 
окна О. следует увеличить, так как 
суммарная площадь поперечного се- 
чения этих проводов окажется боль- 
ше, чем окно выбранного сердечника. 


Так, например, если катушка, „будет 


намотана проводом ПЭВ 0,5, то 
в 1 мм? сечения обмотки уместится 
4 витка, а если использовать пповод 
такого же диаметра, но Аки 
ПЭЛШО, тов 1 мм? уместится тоЗко 
3 витка. Используя более тонкие про- 
вода, эта разница станет еще более 
заметной и может превысить отно- 
шение 2:1. 

По табл. 3 можно проверить и скор- 
ректировать полученную по графику 


площадь окна сердечника примени- 
тельно к той или иной марке обмо- 
точного провода. 

Приводим ирямер расчета силового 
трансформатора. 

Требуется рассчитать силовой 
трансформатор с обмоткой для вы- 
прямителя, собираемого по двухполу- 
перподной схеме с нулевой точкой, и 
обмотками питания нитей накала 
кеиотрона и накала приемно-усили- 
тельных ламп. 

Исходные данные: вторичное на- 
пряжение (одного плеча) обмотки вы- 
прямителя 0.-—=300 в; ток вторичной 
обмотки выпрямителя /,-=100 ма; 
напряжение и ток обмотки накала 
кенотрона (.-=5 в, /==3000 ма; 
напряжение и ток обмотки накала 
приемно-усилительных ламп (== 
—=6,3 в, /.=2700 ма; напряжение 
сети 01=290 в. 

Определяем габаритную мощность 
трансформатора для выбранного 
выпрямителя (двухполупериодный с 
нулевой точкой): 


ИИ 


га 1000 

_ 151-300-100--5.3000--6,3-2700 _ 
1000 ^ | 
—=83 вт 


Таблица 3 


Число проводов на 1 мм? 


сечения обмотки *) 

Диаметр 
провода, 
мм (без МЕ Е 8 
изол. ы › в 

пэл| в = | БД 

|= |= 

и | 
0,05 200 88 
0,10 70 35 
6,20 23 13 
0,25 15 10 
0,31 10 1,0 
0,35 8,0 5,5 
0,11 6,1 № 4,2 3,2 
О, А 5,5 4,0 | 3,17 2,8 
0,47 4,5 3,6 |3,3 2,5 
0,51 4,0 3,1 2,9 2,3 
0,59 2,8 2,3 2,2 1,7 
0.80 1,551] 1,35 | 1,27 | 1,0 
1,0 0,98| 0,87] 0,82 | 0,69 
1,25 0,63, 0,56 | 0,53 | 0,45 
1,5 0,48] 0,41| 0,38 [0,33 
2,02 0,21 |0, 19 


*) Для провода ПЭВ и ПЭЛ — с учетом 
бумажной изоляции между слоями 


Пр графику (на вкладке) мощности 
83 вт соответствует сердечник. сече- 
нием 441,5 см?. 

Принимая магнитную индукцию 
в сердечнике 10 000 г по графику 
в левой части определяем‘ число 
витков на 1 в напряжения для всех 
обмоток трансформатора, равное 4. 

Число витков в каждой обмотке 
будет: и=220.4==880; ш.==300.2. 
.4.1,05-=2520 (увеличено на 5%) 


© отводом от середины: из=5.4.1,1= 
=22 (увеличено на 10%); и:=6.3. 

.4.1,1==28 (увеличено на 10%). 

Далее, определяем диаметры про- 
водов’ в обмотках. Принимая илот- 
ность тока 2,5 а/мм?, по табл. 2 на- 
ходим; для /.=0,1 а соответствует 
45=0,25 мм; для 1.=3,0 а соответ- 
ствуег 4:==1,25 мм; для Гл-=2,Т а 
соответствует 4.=1,20 мм. 

Чтобы выбрать диаметр провода 
первичной (сетевой) обмотки, необ- 
ходимо предварительно определить 
ток в этой обмотке: 

Г, = ао ==0,38 
Е 2” 

Этому току соответствует провод 
диаметром несколько меньше 0,45 мм; 
принимаем по стандарту 0,44 мм. 

Проверяем возможность размеще- 
ния обмоток в окне сердечника, выб- 
рав провода: для первичной и об- 
мотки выпрямителя — ПЭВ (ПЭЛ); 
для накальных — ПЭЛБО. 

Пользуясь правой стороной графи- 
ка и наклонной линией ПЭВ, ПЭЛ, 
устанавливаем, что площадь окна 
магнитопровода О, должна быть не 
менее 411,5 см”. - 

Теперь по табл. 3 определяем пло- 
щадь 4, занимаемую каждой обмот- 
кой в окне сердечника: 
из -=880 витков; 4. =0,44 мм; в 1 мм? 
уместится 5,5 витка; 


91= Ре =1,6 см? 


5.5.100 _ 
%=2520 витков; 4=0,25 мм; в 


1 мм? уместятся 15 витков; 
__ 2520 
7*— 45-100 


124==22 витка; 43=1,25 мм; в 4 мм? 
уместится 0,53 витка; 

22 Е 
98=0.53.1007 0,42 <”. 
10428 витков; 4.-1,20 мм; в 1 мм? 

уместится 0,55 витка; 


28 : 

4 =055.100=0,51 2. 
Таким образом поперечное сече- 
ние проводов всех обмоток будет: 


91-92 -4з--94=1,6 см?--1,7 см? -- 
[0,42 см?--0,54 см? =4,23 см?. 


Остальная площадь окна сердеч- 


=4,Тем?. 


‘ника около 7 см? вполне обеспечит 


размещение каркаса и изоляционных 
прокладок между обмотками с не- 
которым запасом обмоточного про- 
странства. 

Как видно из приведенного расче- 
та, в основе его лежит построенный 
график, по которому можно с до- 
статочной для радиолюбителя точ- 
ностью определять необходимые ис- 
ходные данные при ‘конструировании 
силовых трансформаторов для пита- 
ния радиоаппаратуры. 


г. Донецк. 
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ПЕРЕНОСНЫЙ РАДИОПРИЕМНИК 


Дополнения и поправки. См. „Радио“, 1969, № 9, стр. 36—40. 


Принципиальная схема. 


Верхние выводы контуров Д.С И 
[18Сь— должны быть соединены с 
левым выводом резистора Ад и 
верхним выводом конденсатора 
С.ь. Электролитический ковденсато} 
Со Следует обозначить Су. а кон- 
такт переключателя И, (у С„,)— ИП’. 

В переносном приемнике имеются 
два переключателя: рода работ (Л, — 
Па); и КВ диапазонов (П.—П.). 
Порядок переключения контактов 
переключателей показан в табл, 1 
из. 


Печатные платы (2-я и 3-я етр. 
вкладки). 


Плата 1. 


Резистор В; о соединенный сбазой 7, 
лолжен быть обозначен как А ,. Резис- 
тор А;. следует обозначить как Аз, 
а резистор А; как Аа. Резистор 
В, и конденсатор С.› соединить с 
катушкой з- 


Плата 2, 


Резистор А. верхним (по схеме) 
выводом должен быть подключен 
к переключателю П., а пе к кон- 
денсатору С... Минусовой вывод 
конденсатора С.., подключенный 
и эмиттеру транайстора 7Т., следует 


0, 


Е | 
[4 59 
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отсоединить от «земли». Левый вы- 
вод резистора В», соединяющий кол- 
лектор транзистора Т; и его базу, 
также следует отсоединить от «земли». 
Обозначения выводов эмиттера и ба- 
лы транзистора 7. вужно поменять 
местами, 


ие ЗЕ ИН ИЕ дей Ч 
Номер контакта 
ре пп, ии, п.п, п 
Род ра боты | 
ры р де ВВ ЩыХ ЕЕ ЗЕЕ ЗИ СВЕ ПЗ ВОВ, бы ИНЬ НОВО ЕТ ГАЗ РЫИЩЕ 


Выкл. 
Св ы 
КВ + + 
чм +|+|+ 


Таблица = 


Номер контакта 


Род я р . .| аа 
яботы 4 
рае п, пи. п, п. п, п, п. и, 


о 


ам 

Ем | + + т 

дм + + + 

49 м ы + + 


Плата 4. 


Конденсатор Си должен быть обоз 
наченя как С... @ конденсатор Су 


как С;1. 
Н, КРАВЦОВ 


ил, бы 


Плата 5. 


Исправленный чертеж пятой пла- 
ты показан на рисунке, Нонденса- 
тор Са на этой плате следует обо- 
значить Суаа- 


Плата 7. 


Конденсатор С. должен быть под- 
ключен к крайним выводам катуш- 
ки 1.55. 


Таблица 1 


Пн| Пе| бы Па 


Отвод от катушки /„ делается от 
одного витка, считая от заземлевного 
конца. 

Катушьи /ло и [., диапазона СВ 
(магнитная антенна) намотаны на 
бумажном каркасе, который может 
перемещаться но ферритовому сер- 
дечиику. Расстояние между катуш- 
ками /лои 5—6 мм. Сердечник 
стандартный размером 126%20Х 
х30 мм. 

Все катушки связи: Сар, Гоа» Гав 
ит. д. намотаны вблизи заземленного 
(по высокой частоте) конца соответ- 


ствующей контурной катущеи. 


(Окончание. Начало на стр. 46) 


Транзисторы Ту ин Т, могут быть 
маломощными, типов МП40-МИА42, 
но тогда выходная мощность успли- 
теля ие иревысит 150 мет. Автотранс- 
форматор в этом случае совершенно 
обязателен. 

Налаживание переделанного уси- 
лителя ИЧ сводится в основном к под- 
гонке режимов работы транзисторов 
Тин Т,. Постоянное напряжение на 
эмиттере транзистора 7, должно быть 
близким к половине напряжения ба- 
тареи питания, что достигается подбо- 
ром сопротивления резистора Л; 
в базовой цепи транзистора 7. (ем. 
схему приемника прямого усиления 
в «Радио», 1970, № 3). Величину 
тока покоя коллекторов оконечных 
прянзисторов устанавливают  под- 
бором номппала резистора Ви. 

Иполне понятно, что увеличение 
выходной мощности усилителя НЧ 
вызывает повышенный расход энер- 
гии 0, „рен. что заметно сокращает 
время её работы. 

Описанные нами вариавты преоб- 
разований и дополнений портатив- 
ного приемника ве исчерпывают неех 
возможностей, лаложенвых в кон- 
слрукции. Здесь еще есть поле дея- 
тельности для радиолюбителей. 


Полевые транзисторы являются новыми, 


перспективными полупроводниковыми 


приборами, имеющими в ряде случаев преимущества перед обычными (биполярными) 
транзисторами, До сих пор широкое внедрение полевых транзиеторов в радиолюбитель- 
ские конструкции тормозилось из-за отсутствия их в широкой продаже, Видимо вскоре 
будут выпущены в продижу полевые транзисторы КИИ)2, олисанию которых поевя- 


щена предлагаемая статья. 


0б особениостях полевых транвисторов читатель также может узнать из статьи 
В. Федорина «Измерение параметров и применение полевых транзисторов» ( «Радио» , 


1909, № 3, стр. 49—50, 


* 


ж 


ПОЛЕВЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ КП12 


Инж. А. ВАЛЬКОВ, иня:. Н. ТОПЧИЛОВ, инж. А. КОЛОСОВСКИЙ 


Конструкция транзистора НИ 
показана на рис. 1 (см. 4 стр. 00- 
ложки). Транзистор представляет 
собой прямоугольный кристалл крем- 
ния площадью около 1 мм*. Мето- 
дом диффузии в теле кристалла об- 
разован ханил — тончайшая область 
с р-проводимостью. Сам кристалл 
обладает и-проводимостью и является 
управляющим — электродом — зат- 
вором. По краям канала, также мето- 
дом диффузии, образованы более 
массивные участки с р-проводимо- 
стью — сток и исток. На них нане- 
сены алюминиевые контакты. 

Между затвором и каналом обра- 
зуется р-п переход, работающий при 
обратном смещении. Напряжение, 
приложенное между затвором и ието- 
ком, модулирует поперечное сечение 
канала, управляя его сопротивле- 
нием. На затворе транзистора напря- 
жение смещения должно быть по- 
ложительным или равным вулю. 
При подаче отрицательного напря- 
жения появляется прямой ток через 
р-в переход (затвор — исток), и 
входное сопротивление прибора ред- 
ко уменьшается. Аналогичное явле- 
ние происходит в электровакуум- 
ных лампах при подаче положитель- 
ного смещения на управляющую 
сетку. 

При необходимости можно менять 
местами выводы стока и истока, это 
не нарушит работоспособности тран- 
зистора, однако электрические пара- 
метры могут несколько изменяться. 

Выпускается два варианта тран- 
зисторов КП102;: в металлическом 
корпусе ТО-18 (рис. 2) и в пластмас- 
совом корпусе (рис. 3). При монтаже 
не следует забывать, что металличе- 
ский корпус соединен с затвором 
транлистора. 

Основные электрические парамет- 
ы и классификация транзисторов 
{1102 по группам приведены в табл. 
1 и 2. 

Значения параметров в зависимо- 
сти от режимов питания примерно 
могут быть определены по хараете- 
риетикам рис. 4, 5 в 6. 


Особенности эксплуатации. В про- 
цессе эксплуатации электровной ан- 
паратуры иногда могут возникать 
условия, при которых на электроды 
транзистора попадает электрическое 
напряжение, способное вызвать про- 
бой р-п перехода (сток — затвор). 
У транзисторов КП10? пробой мо- 
жет наступить при суммарном нап- 
ряжении между затвором и стоком 
30 в, Это нанряжение гарантируется 
как минимальное, фактичесни наи- 
ряжение пробоя составляет в сред- 
нем около 55 в, а у отдельных экземо- 
ляров достигает 120 в, 

Напряжения отсечки, указанные 
в табл. 2, являются условной вели- 
чиной и соответствуют вапряжениям 
на затворе при токе стока 20 мка. 
Измерение истинного значения наи- 
ряжения отсечки (при полном пе- 
рекрытии канала) произвести доволь- 
но трудно, так как при этом прихо- 
дится иметь дело с чрезвычайно ма- 
лыми токами стока, к тому же зави- 
сящими от сопротивления изоляции. 

Кремниевые полевые транзисторы 
КИТО? сохраняют свою работоспо- 
собность при повышении температу- 
ры окружающей среды до +120° С. 
При этом параметры изменяются 
примерно в той же степени, что и 
у кремниевых биполярных транзи- 
сторов. В области низких температур 
окружающей среды полевые транзи- 

Таблица 1 
Электрические параметры 
При И.-и=— 10 в, И, 29 = 
Максимально допустимое рабо. —20 6 
чее папряжение 
Напряжение пробоя (суммарное >30 в 


напряжение между етоком и 
патлором) 


Емкость входная (6. -1+6:-0 —5 пд 
Емкость Ч —0,2 по 
Емкость проходная (С, - $} —1 п 


Эквивалентное шумовое напря- — <10 мме 
жение в полосе частот 20 гц— 
30 хгц 


При = О в, П-ц=10 в: 
Ток затвора —< 15 а 


Примечание, Подетрочные яндексы с, а, 
и, оте обозначают «етоки, чпатворл, «истокя 
и «отсечка» соответственно, 


сторы работают значительно лучше, 
чем биполярные. Полевые транзисто- 
ры хорошо работают даже при весь- 
ма глубоком охлаждении. Была 
проверена их работоспособность при 
температуре жидкого азота (—196°С). 

У транзисторов КПИ) ток зат- 
вора при комнатной температуре 
имеет типовое значение около 1 на. 
При повышении температуры он 
растет, ори понижении — умень- 
шается, Примерные значения тока 
затвора в зависимости от температу- 
ры окружающей среды показаны на 
рис. 7. 


При повышении температуры 
удельная проводимость канала умень- 
шается, а следовательно, умень- 


шается ток стока. Одновременно про- 
исходит уменьшение контактной 

разности потенциалов ва р-п пере- 
ходе затвор — канал, что вызывает 
расширение проводящей части ка- 
нала и увеличение тока стока. Эти 
два противоположные друг другу 
процесса при определенном выборе 
рабочей точки могут взанмно ком- 
пенспроваться. и ток стока будет 


Таблица 2 


КЛАССИФИКАЦИЯ ТРАНЗИСТОРОВ 
ПО ГРУППАМ 


, [Й и: 
с при: 8 при: тЫ 
= 7 — с 
С с = 
Тип == 108, = —10 в А 
прибора И=ба, | О,=0в, ей 
ма ма/в ыы ма» 
| 
КП102Е + 18—0,55| 0,25—0,7| < 3,8 
ВП102Ж| 0,4—1,0 | 0,3—0,9| <4,0 
КПИ | 0,7—1,8 |0,35—1,0| <5.5 
КП!02К]|1,3—8,0 |0,45—1,2| <т7,5 
КИ | 2,4—6,0 |0,65—1,3| < Ш 
практически постоянным при раз- 


личных температурах. 

На рис. 8 показано расположение 
такой термостабильной точки у тран- 
зисторов КП102. Ориентировочно 
ое положение можно найти по фор- 
муле: 

тел Ооле— 0,65 в, 

При правильном выборе термоста- 
бильной точки основной причиной 
дрейфа рабочего тока может быть вы- 
сокоомное сопротивление в цепи 
затвора. Так как ток утечки изме- 
няется в зависимости от температуры, 
будет изменяться иадение напряже- 
вия, смещая рабочий ток стока. 
Наилучиитм способом компенсации 
дрейфа является использование сог- 
ласованных пар полевых транзието- 
ров в дифференциальной схеме уси- 
лителя, 

На рис. 1 в тексте приведена усред- 
ненная спектральная плотность нап- 
ряжения пиакочастотных шумов, по- 
лучевная при измерении 30 экземиля- 
ров транзисторов КИН? из одной 
партии, При сравнительно визкоом- 
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ном сопротивлении источника сиг- 
нала полевые транзисторы по шумам 
не имеют существенных преимуществ 
перед. современными биполярными 
транзисторами. Однако при большом 
внутреннем сопротивлении источника 
сигнала (несколько мегом) преиму- 
щества полевых транзисторов неос- 
поримы. 

На рис. 2 приведены ориентиро- 
вочные графические зависимости ко- 
эффициента шума от режима пита- 
ния. Измерения проведены на одном 
экземпляре транзистора КП102. Ин- 
тегральные шумы в полосе 20 гц — 
20 кец при замкнутом входе у этого 
экземпляра были около 8 мке. Из- 
мерения также ` показалн, что коэф- 
Фициент шума минимален при со- 
противлении источника сигнала 1— 
140 Мом. 

При малом напряжении сток — 
исток для характеристик полевого 
транзистора нельзя найти аналогии 
среди других электронных прибо- 
ров. Вблизи начала координат поле- 
вой транзистор ведет себя как 
переменный резистор, сопротивление 
между стоком и истоком которого за- 
висит от управляющего напряжения 
на затворе. Это позволяет примевять 
полевые транзисторы в схемах АРУ 
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и аттенюаторов. Аттенюаторы на по- 
левых транзисторах (рис. 3) более 
удобны, чем аналогичные устройст- 
ва на биполяркых транзисторах. Они 
могут работать при амилитудах, до- 
стигающих примерно половины нап- 
ряжения отсечки, в то время как для 
биполярных транзисторов амплиту- 
да составляет доли вольта. 

Главное преимущество аттенюа- 
тора на полевом транзисторе состоит 
в том, что через канал практически 
ве протекает постоянный ток, бла- 
годаря чему отсутствуст измепецие 
постоянной составляющей при рогу- 
лировке. Пределы изменепия соп- 
ротивления канала могут быть доста- 
точно широки (ем. рис. 4). 


Рис. 4. 


В ключевом режиме чрезвычайно 
полезным . достоинством полевого 
транзистора является почти полное 
отсутствие паразитной э.д.с. в цепи 
канала во ‘включенном состоянии, 
что очень важно при коммутации ма- 
лых сигналов. В закрытом состоя- 
нпи сопротивление постоянному то- 
ку между стоком и истоком транзисто- 
ров КП402 больше, чем 108 ом. 

Характерной особенностью зави- 


симости тока стока от напряжения * 


Вход ЮИВК 
р 


Рис. 5 


на затворе является близость ее 
к квадратичной кривой. Этим объяс- 
няется устойчнвость полевых тран- 
зисторов к перекрестным искаже- 
ниям. Для транзисторов КП1О2 в ре- 
жиме максимальной крутизны хз- 
рактеристнки (при 0.=0) уровень 
перекрестной модуляцни достигает 
4% при напряжении помехи на вхо- 
де усилителя 200 ме. Подбирая сме- 
щение на затворе, можно установить 
режим, при котором тот же уровень 
модуляции будет возникать при нап- 
ряжении помехи 4,2 в. 
# 


Для демонстрацин возможностей 
полевых транзисторов КП102 ни- 
же показано несколько конкретных 
схем, опробованных различными спе- 
цналистами. 

ЕО 

Злектронный гальванометр пред- 
назначен для измерения токов от 0,2 
на до 10 мка. Усилитель постоянного 
тока собран по балансной схеме на 
двух трапзисторах КП102 (рис. 5). 

‘Стрелочный мпироамнерметр (типа 
'\-24 со шкалой 100 мка) включен 
между истоками транзисторов через 
резистор В, сопротивление которого 


У вых 


228 


подбирается при калибровке гальва- 
нометра. 

Резистор №, и конденсатор С, 
служат для подавления наводок пе- 
ременного тока. Кроме того, резистор 
Иа предохраняет транзистор от пе- 
регрузок, Релистор №; служит для 
биланеировки усилителя при замк- 
нутом входе. Для компенсаций отри- 
пательного смещения за счет тока 
затвора служит резистор И,. Раль- 
папометр имеет иределы измерения: 
10 мка (нри входном сопротивлении 
100 ком). Гомки (при 1 Мом). 100 на 
(при 10 Мом), 10 на (ирм 100 Мом). 


Падение папряжения на входном 
сомротивлении — ве более [ в иа 
калом пределе. Ири  пзменении 
напряжения питания от 12 до Зе 
уход «пуля» — не более 5 делений; 
ток, потребляемый гальванометром 
от источника питання, не более 1 ма. 

Реле времени. Болыное входное 
сопротивление полевых транзисторов 
КИ? весьма пенно для построения 
схем выдержки времени, так как при 
этом представляется  возмолтость 
использовать - небольшие величины 
премязадающих емкостей. Таким об- 
разом могут быть созданы компакт- 
ные реле времени, способные чадежу- 
но работать в широком ивтервале 
температур. 

Например, реле нремени, собран- 
ное по схеме рис, 6. при Я, 100 Мом 
и, 1 мы обеспечивает выдержку 
премени (534 мини 1-48 мин. 
Для оривитировочного определения 
продолязительности выдержек еледу- 


ет польаоватьея формулой по ЭН, С, 
({ — сек; ПН Мом; С — мкФ). 
Триггер, схема которого пока- 


лана на рис. 7, может использоваться 
и качестве ячейки счетчика импуль- 
сов, электронного ключа, формирова- 
челя имнульеов. Мимимальная ами- 
литуда запускающих импульсов — 
оволо 6 2; максимальная частота 


Рие, 8 
следования запускающих  импуль- 
гов — 2 кц. Амплитуда выходных 
импульсов — 9 в. 
Залуск — импульсами положи- 


тельной полярности. В схеме исполь- 
зовались транзисторы с током стока 
(7 ма и напряжением отсечки 4 в. 
Истоковый повторитель был‘ наго- 
товлен для обеспечения высокого 
входного сопротивления в схеме ин- 
тегратора. С указанными ва схеме 
рис. 8 номиналами резисторов и нап- 
ряжения питания было получено 
входное сопротивление 16 Мож при 
временном дрейфе (при Г 23° С) 
за 8 чае работы — 1,9 в. 
Температурный дрейф в интервале 
температур от 20 до 40° С — поряд- 
ка 200 мке/” С. Испытывался экземп- 
ляр транзистора. имевший крутизву 
характеристики 0,6 ма/в. 
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(Окончание. Начало на стр. 45) 


диостанция, передачи которой хо- 
рошо слышим в вашей местности. 
Если ата станция работает и диапа- 
зоне средних воли (186,9— 971,4 м), 
катушка /„ должна содержать 70— 
30 витков провода ИЭВ или НЭП 
(),15—0,2, намотанных на тальду 
виток к витку, а если в днназопе 
длинных волн (735,3—2000 м), то 
220—240 витков такого ке провода, 
но намотанных тремя-четырьмя сек- 
циями по равному числу вифнов в 
каждой секции. Катушжку связи (7) 
намотайте тем же проводом, уло- 
жив на гильзу 20—35 витков. Край- 
ние витки катушек закрепите на 
гильзах клеем БФ-2, резиновыми 
или полихлорвиниловыми колечками. 

1} зависимости от длины волны 
радиостанции емкость конденсатора 
С, может быть в пределах от 50— 
100 до 450—500 »ф. Поэтому надо 
иметь несколько конденсаторов раз- 
ных емкостей. Желательно, чтобы эти 
конденсаторы были керамическими 
или слюдяными. Конденсаторы С», 
Су и резистор А; могут быть любыми. 

Детали приемника соедините в том 
порядке, как показано на рис. 2. 
Конденсатор С, пока ве включайте 
в контур, Сверьте все соединения де- 
талей по принципиальной схеме — 
нет ли ошибок. Особенно вниматель- 


по проверьте правильность подкло- 
чения выводов транзистора. 

Как только включите питанне, в те- 
лефонах долужкеп появиться заметный 
на слух шум. Этот шум — первый 
признак работы транзистора. Вто- 
рой признак работы транзистора — 
появление в телефонах слабого гула, 
именуемого фоном переменного тока, 
при касании пальцем вывода базы 
транзистора. Если все будет именно 
так, то подключите к приемнику ан- 
тенну п заземление, а затем, включая 
п колебательный контур конденсато- 
ры разной емкости, начиная © самой 
небольшой, и перемещая контурную 
катушку по стержню, добейтесь нап- 
более громкого приема сигналов ра- 
дностанции. Настройку контура на 
волну этой радиостанции вадо счи- 
тать точной, когда незначительный 
сдвиг катушки на стержне в любую 
сторону будет снижать уровень гром- 
кости звучания телефонов, 

Все? Нет. Теперь опытным путем 
найдите такое положение катушки 
связи на ферритовом стержне, когда 
прием идет без искажений звука. 
Если искажения наблюдаются даже 
при максимальном удалении катуш- 
ки связи от контурной, значит надо 
уменьшить число ее витков. 

И это еще не все. Надо проверить 
и установить коллекторный ток тран- 
зистора (7,), при котором транзпс- 
тор работает с наибольшим эффектом. 


Для этого вужен миллиамнерметр 
на ток 3—5 ма. Включите его в раз- 
рыв коллекторной цепи (на схеме 
обозначено крестиком) или парал- 
лельно разомкнутым контактам вы- 
ключателя питания, и подберите ба- 
зовый резистор А, такого сопротив- 
ления, при котором бы миллиамие]- 
метр показывал ток 0,6—0,8 ма. 
Это наиболее выгодный режим рабо- 
ты траизистора как детектора и уси- 
лителя колебаний низкой частоты. 

Если миллиамперметра пет, уста- 
новить такой режим транзистора 
можно по громкости и качеству зву- 
ка в телефонах. Делайте это так. 
В цепь базы вместо одного резистора 
включите соединенные последователь- 
но переменный резистор на 1 Мом 
и постоянный резистор на 100 
120 ком (рис. 3). Постоянный резис- 
тор будет ограничивать ток в этой 
цепи при наименьшем сопротивле- 
нии переменного резистора. Изме- 
няя сопротивление переменного ре- 
зистора, добейтесь наиболее гром- 
кой и качественной работы прием- 
ника. Затем, выключив питание, 
отсоедините эту цепочку резисторов 
от базы транзистора, измерьте оммет- 
ром их общее сопротивление и вклю- 
чите в цепь базы постоянный резис- 
тор такого же номинала, 

Эксперименты с приемником бу- 
дут продолжены. 
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Международная система единиц физических величин — 
основа нового ГОСТа 


ния в Советском Союзе 
Международная система еди- 

ниц СИ (ГОСТ 9867—61) для 
предпочтительного ее применения с 
1 января 1963 года во всех областях 
науки, техники и народного хозяйст- 
ва, а также при преподавании, обла- 
дает рядом несомненных преимуществ 
по сравнению с применяемыми в СССР 
отраслевыми системами единиц (МКС, 
СГС и МКГСС для механических ве- 
личин, МИСА и СГС для электриче- 
ских и магнитных величин, МИСГ — 
для тепловых величин, МИС и СГС — 
для акустических величин, МСС — 
для световых величин). 

Внедрение СИ устранит в значи- 
тельной степени многообразие систем- 
ных и внесистемных единиц, вызы- 
вающее значительные затруднеция 
в преподавании, проведении научных 
исследований, при проектировании, 
строительстве и эксплуатации проил 
водственных объектов и оборудова- 
ния. Эти затруднения главным 00- 
разом связаны © необходимостью пе- 
ревода значения физических величин 
из одной системы в другую, с ие- 
произвольной затратой времени на 
изучение систем единиц и загрузкой 
памяти большим числом вепомога- 
тельных понятий и коэффициентов, 
характеризующих зависимости ме- 
жду единицами однородных вели- 
чин. 

В Советском Союзе со времени 
введения в действие ГОСТа 9867—61 
проведен ряд мероприятий по внед- 
рению в практику единиц СИ при 
изданий научно-технической  лите- 
ратуры и проведении научно-иесле- 
довательских работ. В единицах СИ 
уже утвержден ряд государственных 
стандартов, выпущено значительное 
количество справочников, моногра- 
фий, заводских каталогов, отраеле- 
вых нормалей, руководящих техни- 
ческих материалов (РТМ), методик 
расчетов. В единицах системы СИ 
подготапливается к печати третье 
издание Большой Советекой Энци- 
клопедии (БСЭ). 

Комитет стандартов, мер и изме- 
ризельных приборов при Совете Ми- 
ниетров СССР принял решение о раз- 
вертывании мероприятий по подго- 
товке перехода от предпочтительного 
к обязательному применению единиц 
Международной системы (СИ), в том 
циеле о разработке единого стандар- 
та на единицы физических величин. 

Составленная по решевию Вомите- 
та стандартов окончательная редак- 
ция проекта стандарта «Единицы фи- 
зических величин» иечатается в Изда- 
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тельстве стандартов отдельным изда- 
нием и опубликована в журнале «Из- 
мерительная техника» (1970 г., № 2). 

В обращении к руководителям 
учреждений, организаций, предприя- 
тий, научно-исследовательских ин- 
ститутов, конструкторских бюро, выс- 
ших и средних специальных учеб- 
ных заведений, издательств, научно- 
технических обществ Комитет стан- 
дартов рекомендует начать немед- 
ленное практическое внедрение стан- 
дарта с тем, чтобы в 1970 году при 
его утверждении в Комитете учесть 
возможные затруднения при его прак- 
тическом внедрении. 

Ниже приведены характерные осо- 


бенности окончательной редакции 
стандарта «Единицы физических ве- 
личин» и его отличия от действую- 
щих стандартов на единицы измере- 
ний: 

1. Стандарт разработан взамен 
шести отраслевых стандартов на 
единицы измерений механических, 
тепловых, электрических, магнит- 
ных, световых, акустических вели- 
чин иединиц радиоактивности и иони- 
зирующих излучений (ГОСТ 7664— 
61, ГОСТ 8550—61, ГОСТ 8033—56, 
ГОСТ 7932—56, ГОСТ 8849—58 и 
ГОСТ 8848—63), государственного 
стандарта «Международная система 
единиц» (ГОСТ 9867—61) и стан- 


Величина ЕДИНИЦА 
Обозначение 
Наименование Наименование 
русское вену 
народное 
Т. Основные едивицы 
Длина метр м шт 
Масса килограмм иг ви 
Время секунда е 8 
Сила электрического тона ампер А А 
Термодинамическая темле- | кельвин к к 
ратура Кельвини 
Сила спета канцели кд сч 
11. Дополнительные единицы 
Плоский угол радиан рад гаЦ 
Тезесный угол стерадиан ер Зт 


ИГ. Производные единицы пространства и времени 


Площадь квадратный метр м* т? 
Объем, вместимость кубический метр м1 из 
Скорость метр в секунду м/е 1/8 
Ускорение метр иа секуиду в квадрате м/е* шт/з" 
\Гастота герц Ги НУ 
Частота вращелия секунда в минус первой ст 8—1 
степени 
Углювая скорость „ндиан в секуиду рад/с га /з 
Угиовое ускорение радиан на секунду в квад- рад/ет раЧ /$* 
рате 
ТУ. Производные единицы механических единиц 
Плотность килограмм на кубический кт/А Ко/ти* 
метр 
Улельный обем кубический метр на кило- м/ке ша /кы 
грамм 
Динамический момент инер- | килограмм-метр а квадрате ИРм" КР-Ш* 
ции 
Сила тяжести (вес) Ньютон Н № 
Момент силы ныютон-метр Нм м. м 
Импульс силы ныютой-секунла Не №33 
Давление; механическое из- | паскаль Па ра 
пряжение, модули упру- 
гости, сдвига, объемного 
сжатия 
Работа, энергия лиоуль Дж 1. 
Мощиоеть ватт Вт м 
Динамическая вязкость паскаль-секунда Па. с Ра:® 
Кинематическая вязкость квадратный метр на секунду м/с 11/3 
Массовый расход килограмм на секунду кг/с 6/3 
Облемный расход кубический метр в секунду м*/с 01/5 


дарта.«Образование кратных и’доль- 
ных единиц измерений» (ГОСТ 
7663—55). Е 

2. В основу стандарта «Единицы 
физических величин» положены 
единицы Международной системы. 
Перечень единиц СИ для важнейших 
величин приведен в табл. 1 проекта 
стандарта. Для величин, не вклю- 
ченных в таблицу, производные еди- 
ницы СИ могут быть получены по 
правилам образования когерентных 
(согласованных) единиц. В таблице, 
приведенной в статье, дан сокращен- 
ный перечень важнейших единиц 
СИ. 

3. Электрические и магнитные еди- 
ницы СИ образованы в соответствии 
с рационализованиой формой урав- 
нений электромагнитного поля. 

4. Для измерений температуры 
з Международной ‘системе единиц 
принята термодинамическая темпе- 


ратурная шкала, с единпдей — 
кельвин (наименование Кельвин с 
обозначением К принято вместо 
прежнего. — градус Кельвина с обоз- 
начением °К), а для разности тем- 
ператур — кельвин (В) вместо преж- 
него наименования градус (град). 

В практических измерениях допу- 
скается применение международной 
практической температурной шкалы 
с единицей — градус Цельсия (°С), 
для разности температур допускает- 
ся также применение градуса Цель- 
сия (°С) вместо прежнего наимено- 
вания градус (град). 

5. В табл. 1 окончательной редак- 
ции проекта стандарта приведены 
определения основных, дополнитель- 
ных и производных единиц СИ. 

6. Наряду с единицами СИ допу- 
скается применение единиц, пере- 
численных в табл. 2 проекта стан- 
дарта: морской мили (м. миля) и 


Величина Единица 
Обозначение 
Наименование Наименование между- 
русское народное 


У. Производные единицы электрических и магнитных величин 


Количество электричества, | кулон 
электрический заряд 

Электрическое напряжение: | вольт 
электрический потенциал; 
электродвижущая сила 

Электрическая емкость фарада 


Электрическое сопротивле- | ом 
иие 

Электрическая проводи- 
мость 


сименс 


Магнитный поток вебер 

Магнитная индукция тесла 

Магнитодвижущая сила, | ампер 
разность магнитных по- 
тенциалов 

Индуктивность, взаимная | генри 


индуктивность 

Абсолютная магнитная про- 
ницаемость 

Магнитное сопротивление 

Магнитная проводимость 

Мощность электрической 


генри на метр 


цепи: 

активная ватт 
реактивная вар 

полная вольт-ампер 


У. Производные единицы тепловых величин 


Количество теплоты 

Удельная емкость, удельная 
газовая постоянная, 
удельная энтропия 


джоуль 


вин 


Световой поток 
Световая энергия 
Освещенность 
Светимость 
Яркость 
Количество освещения 


люмен 


люкс 


люкс-секунда 


УПТ. Производные единицы акустических величин 


Объемная скорость 
Акустическое сопротивле- 
ние 

Механическое сопротивле- 
ние 


ский метр 


ампер на вебер 
вебер на ампер, 


джоуль на килограмм-кель- 


УП. Производные единицы световых ведичин 


люмен-секунда 


люмен на квадратный метр 
кандела на квадратный метр 


кубический метр в секунду 
паскаль-секунда. на кубиче- 


ньютон-секунда на метр 


Кл С 

В 

Ф Е] 

Ом о 

См 5 

Вб УУБ 

т т 

А А 

г Н 

Г/м Н/п 
А/Вб А/\Ь 

Рб/А УУЬ/А 

Вт \ 

вар уаг 

В.А У.А 
Дж В] 

Дж/(иг.К) Т/(Е=.К) 

лм т 

ям.с 1т.8 

лк 1х 

лм/м? тит? 

кд/м?. с/т? 

лн.с 1х.5 

м/с 10/3 
Па-с/мз Раз? 
Н.е/м М.5/т 


узла. (уз) для навигации, тонны (т 
и центнера (п) — для массы; моля 
(моль) и кнломоля (кмоль) — для 
количества вещества; минуты (мин), 
часа (ч), суток (сут), недели (нед), 
месяца (мес); года и века — для вре- 
мени; градуса Цельсия (°С) — для 
практических измерений температу- 
ры; градуса (°), минуты (’), секунды 
(”), гона — для илоского угла; гек- 
тара (га) — для площади, литра (л)-- 
для объема и вместимости, километ- 
ра в час (км/4) — для скорости; 
оборота в минуту (об/мин) и оборота. 
в секунду (06/с) — для частоты вра- 
щения; киловатт-часа (квт.ч) — для 
работы и энергии; литра в секунду 
(л/с) — для объемного расхода; де- 
цибела (дБ) для уровня звукового 
давления, фона — для уровня гром- 
кости; процента (%), промилле 
(5) и миллионной доли (млн-*)— 
для относительных величин; бела (Б), 
децибела (дБ), октавы, бита (бит) и 
непера (Нп) для логарифмических 
относительных величин. 

7. В табл. 3 проекта приведены еди- 
ницы, подлежащие постепенному 
изъятию к 1 января 1975 года и вре- 
менно допускаемые к применению: 
ангстрем (А) — для длины; карат 
(кар) — для массы; килограмм-сила 
(кгс) и единицы, основанные на ней; 
лошадиная сила (л.с.); ‘ватт-час 
(Втч); калория (кал) и килокалория 
(ккал); рад (рад), рентген (Р), бэр 
(бэр), кюри (Ки} и единицы, осно- 
ванные на них; бар (бар), миллиметр 
водяного столба (мм. вод. ст.) и 
миллиметр ртутного столба (мм. рт. 
ст.) — для давления; ом-квадратный 
миллиметр на метр (Ом.мм?/м) — 
для удельного электрического соп- 
ротивления. 

8. В приложении 1 к проекту при- 
ведены единицы системы СГС, в том 
числе максвелл (Мкс), гаусс (Гс), 
гильберт (Гб), эрстед (9), пуаз (П), 
стокс (Ст), астрономические единицы 
(световой год, парсек, икс-единица, 
астрономическая единица длины) и 
некоторые специальные единицы: 
барин (б), электронвольт (эВ), допу- 
скаемые к применению в астрономии 
и теоретических разделах фи- 
зики. | 
9. В табл. 4 стандарта приведен, 
перечень приставок для образования ^ 
десятичных кратных и дольных еди- 
ниц: Тера (Т) — 102, Гига (Г) — 10°, 


Мега (М) — 108, кило (к) — 103, 
гекто (г) — 10?, дека (да) — 101, 
деци (д) — 10-1, санти (©) — 40-2, 
милли (м) — 10-3, микро (мк) — 


10-8, нано (н) — 10-8, пико (п) — 
10-12, фемто (ф) — 10-15 и атто (а)— 
10-18. Недопустимо применение двух 
приставок при образовании кратной 
или дольной единицы. Приставки 
гекто, дека, деци и санти допускается 
применять только в пнапменоваипях 
кратных п дольных единиц, уже полу- 


РАДИО № 6, 1970 г. < 955 


чивших распространение (напр., гок- 
тар, декалитр, дециметр, сантиметр). 

Приставку следует присоединять 
к перной единице произведения. "Гак, 
вапример. 10 едониц момента еплы 
в СИ следует ииеать — килоныю- 
тон-метр (кКИ+м), а пе пьютон-кило- 
метр (И-км). Ириетанки для образо- 
вания дольвых и кратных единиц 
следует, как правило, применять 
только п числителе. 

10. Написание обозначений пронз- 
водных единиц,. полученных деле- 
нием одной едниицы на другую, ло- 
пускается применением косой черты 
(например, для линейной скорости 


м/е), прямой черты (например, “) 


или умножением чиелителя на отри- 
цательную стенень знаменателя (на- 
пример, м-с-\). 

Ирин примененни косой черты 1 
составного знаменателя, представ- 
ляющего произведение нескольких 
сомножителей, следует знаменатель 
заключать в скобки. Иапример, сло- 
дует писать Дж/(кг.В) и нельзя ии- 
сать Дж/кг-К, Последняя запиеь 
может означать, что Дикое умно- 
кается на Н, то есть имеется ввиду 
Дих. К/кг. 

11. Обозначения производных ели- 
ниц, состоящих из нескольких сом- 
ножителей, следует разделять точ- 
камп, между обозначениями сомно- 
жителей на средней линии, как зна- 
нами умножения. 

13. Для единиц СГС и внесистемвых 
гливиц приведены в табл, 2 3 стан- 
дарта и в приложении 1 к чему соот- 


ношения с соответствующими ели- 
пицами СИ. 
13. Введено название величины 


«частота вращения» для ротационвых 
матин (центробежных и турбонасо- 
сов, центробежных и осевых компрес- 
соров, паровых и тазовых турбин и 
других вращающихся машин и их 
деталей) вместо ранее неправильно 
применявшихся названий этой вели- 
чины: числа оборотов, числа 000- 
ротов в единицу времени или угло- 


|= скорости. Единицы частоты вра- 


КАК УВЕЛИЧИТЬ СРОК СЛУЖБЫ 
БАТАРЕИ 


В большинстве отечественных магиито- 
фонов © автономным питанием нижнее ии = 
дельно допустимое напряжение нескольго 
выше напряжения конечного разряда при- 
меняемых в них батарей, например, напря- 
жение конечного разряда элементов ти- 
па 373 (1,6 ФМЦ-У-3,2; ФМЦ.0,7 
ит. п.) составляет около 0,7 а, а предельно 
допустимое напряжение для магиитофона 
«Орбита», в котором они используются, 
равно 1 в. 

Чтобы использовать емкость батареи наи- 
лучшим образом, необходим более глубо- 
кий разряд всех элементов. С этой целью, 
по мере падения напряжения батареи 
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щения: в СИ — секунда в мивуе пер- 
ной степени (с-1). внесистемные — 
оборот в секунду (00/с) и оборот 
ни минуту (00/мин). 

14. Приведено повов определение 
литра кан дольной единицы зубиче- 
евого метри, иринятое ХИТ Гонераль- 
ной ковферонныей по мерам и весам 
в. 1964 году: Гл Е. 10-8 м3 (точно) — 

1 дм? (точно). Таких образом отме- 
няется прежнее определение (1 л— 
— 1.000028.10-# м3), 

15. Обоаначения единиц, получив- 
их панменонания в честь ученых 
(амиер, вольт, ватт, кольвин, кулон, 
пыотон, ом, паскаль, пуаи, сименс, 
стоке, фарада, рентген, уюри), пи- 
шутся с заглавной (прописной) бук- 
вы (А, В, Вт, И. Вл, И, Ом, Па, И, 
См. Ст. Ф,Р. Ки). 

16. Предусматриваются изменения 
обозначения некоторых единиц: ер — 
для стерадпана (вместо стер), © — 
для секунды (вместо сек), Ки — для 
цюри. См — для симевеа (вместо 
сим), Т — для теела (вместо тл), 
Кл — для кулопа (вместо в). 

17, Приведены положения о прак- 
тическом применении стандарта в 
ряде областей науки. техники и на- 
родного хозийетва, а такще при 
преподавании: 

а) во веех вновь разрабатываемых 
или пересматриваемых стандартах 
всех видов следует применять еди- 
ницы СИ, кратные и дольные от вих, 
а также единицы, допускаемые к 
применению наравне с ними. В необ- 
ходимых случаях допускается при- 
водить (в скобках, в отдельной гра- 
фе, на параллельной инале графика 


ИЛИ диаграммы) значения величин 
в прежних единицах, временво до- 


нускаемых к применению и подле- 


тащих изъятию; 

й) во всех новых сфапдайтах ни 
средства измерений следует преду- 
сматривать выпуск средетв измере- 
ний с градупровкой как в прежних 
сдиницах, так и в единицах СИ, 
в кратных и дольных 0% них; 

в) в пормативно-техничеекой доку- 
меинтации на повые тнаы паделий 


в пропессе висплуатации, смену номплек- 
ти ризрижениых элементов следует ироиз- 
водить не целиком, и по частям, е таким 
расчетом, чтобы суммарное паирнжение 
батареи оставалось близким к пижиему, 
предельно допустимому. Например, смену 
элементов батареи магнитофона «Орбита», 
составленной из восьми отдельных элемен- 
тов, удобно делать по два элемента, при- 
чем, когда часть из них разрядится до 0,Та, 
их можно заменить элемситами, которые 
были изъяты при первой смене, так как 
иа них еще осталось напряжение один 
вольт. Такой порядок замены элементов 
позволяет разряжать каждый элемент до 
(Та и полностью использовать полезную 
емкость батареи. 

Кроме того, при питающем напряжении, 
близком к нижнему предельно допусти- 
мому, основной потребитель энергии — 
электродвигатель, имеет наивыеший. н.п.д., 


следует применять единицы СИ, крат- 
ные и дольные от них, а также еди- 
пицы, допускаемые в применению 
иаравне с единицами СИ; 

г) при преподавании в высших и 
средних специальных учебных заве- 
дениях, а также в средней пиоле сле- 
дует применять единицы Междуна- 
родной системы, кратные и дольные 
от них или единицы, донускаемые 
к применению наравне с ними; 

д) во всей издаваемой научно-тех- 
нической литературе, в том числе 
в технических справочниках, учеб- 
нихах и учебных пособиях, журна- 
лах. монографиях, зациклонедиях и 
популярных изданиях следует при- 
менять единицы СИ, кратиые и 
дольные от них, или единицы, дону- 
скаемые ки применению варавне с 
ними. 

Особое внимание следует обращать 
на правильное применение наимено- 
ваний величины: массы 11 веса, илот- 
ности и удельного веса, отновитель- 
ной плотности и относительного 
удельного песя. Иедопустимо при- 
менение термина «вос» вместо «масса» 
се единицами нилограмм (кг), грамм 
(г), тонна (т), центиер (ц), карат 
(кар), эваяющимиея единицами мас- 
сы, а ие веса (силы тяжести). Не сле- 
дует допускать применения терми- 
пов «удельный вес», зхобъемный вес» 
и «насыпной вес» (вместо терминов 
«плотность», объемная масса» и «на- 
сыпиая масса») с единицами кило- 
грамм па кубический метр (кг/мз), 
грамм на кубический сантиметр 
(г/смз), тонна на кубический метр 
(т/мз), являющимися единицами плот- 
ности, объемной и насыпной массы. 
При выражении параметра твердых, 
жидких и газообразных веществ в 
виде отношения их плотности к илот- 
ности воды или воядуха его следует 
называть относительной илотностью. 


Предеедатель комиссии международ 
ной системы единиц комитета 
ВСНТО по стандартизации, 

канд, техн. наук, доцент 

Л, стоцкий, 


меньше птумит и создает минимум электро= 
магнитных помех. 

Если магнитофон питаетсн от батарей, 
выполненной в виде неразборного олова, 
более глубокий разряд батареи можно по- 
лучить, подключая по мере разряда побле- 
довательно с ней отдельные элементы, 

Предложенный идесь способ увеличения 
срока службы батарей можно применить 
и в других устройствах с автономным пи- 
танием, например в батарейных проигры-= 
вателях и транзисторных радиоприемни- 
нах, если у них по условиям работы разряд 
батареи отраничея нижним предельно до- 


пустимым папряжением И неличина 


которого превосходит конечное напряже- 


ние батареи Ч коих", где у вонеч- 


ное напряжение батареи, я т. Число эле- 
ментов (см. «Радио», 1966, № 10, етр. 45). 


М. ОНАЦЕВИЧ 


Электроника 
в автомобиле 


ПО МАТЕРИАЛАМ ЗАРУБЕЖНОЙ 
| ПЕЧАТИ 


С. автомобиль яв- 

ляется одним из объектов при- 
менения промышленной элек- 
троники. Этому способствует, с одпой 
стороны, то, что транзистор органи- 
чески приспособлен к автомобильным 
источникам питания, а с другой — 
прогресс средств автоматики, решае- 
мых современными  радиотехниче- 
скими методами. Двигатель — зажи- 
гание и система впрыска топлива, 
тормоза — выбор режима торможе- 
ния, система освещения — автомати- 
ческое переключение фар — вот ос- 
новные точки приложения эленктро- 
ники в автомобиле. Повышение без- 
опасности движения решается с по- 
мощью ЭВМ и лазера. 

Ниже приводятся краткие описа- 
ния различных электронных систем 
уже установленных па автомобилях 
или еще разрабатываемых ведущими 
зарубежными фирмами. 

Электронная система впрыска топ- 
лива фирмы «Бопо, устанавливаемая 
на некоторые модели автомобилей 
«Фольксваген» и «Мерседес», позво- 
ляет уменьшить содержание вредных 
продуктов сгорания в выхлопных 
тазах ниже уровня, характерного 
для карбюраторных двигателей. Ос- 
новной частью системы является 
управляющее устройство, которое 
реагирует на изменения режима дзи- 
гателя, регулируя количество и ка- 
чество топливной смеси впрыскивас- 
мой во впускной коллектор. Оно 
состоит из 270 компонентов, в число 
° которых входит 30 транзисторов 
п 45 диодов (что лишь немногим 
меньше, чем у некоторых приемников 
черно-белого телевидения). 

Габариты электронного управляю- 
щего устройства 150%300 мм. Оно 
получает информацию от датчиков, 
установленных в различных местах 
двигателя. 

Подача топлива регулируется в со- 
ответствии © сигналами, поступао- 
щими от датчика давления, установ- 
ленного во впускпом коллекторе. 
Качество смеси — в соответствии 
с сигналами от реле давления, дейст- 
вующего по разности между атмо- 
сферным давлением и давлением во 
впускном коллекторе. 

Датчики температуры, располо- 
женные в картере и головке блока 


ЕЕ ИАН АНИ 
В журнале «Радио» публиковалось немало статей и заметок об электронном обору- 


дованин автомобиля. Были освещены вопросы электронного зажигания, даны конет- 
рукции переключателей указателей поворотов, реле максимального тока, сигнализа- 


торов превышения скорости и др. 


Судя по письмам и предложениям, поступающим в редакцию, большинетво радио- 
любителей-конструкторов электронного оборудования автомобиля занимаются линь 


усовершенствованием или 


модернизацией уже известных устройств. 


Публиковать 


эти предложения редакция нг имеет возможности, и впредь на страницах журнала 
будет помещать описания только качеетвенно новых устройств, существенно отличаю- 


щихся от уже опубликованных, р 
Чтебы познакомить назгих чатателей 


с некоторыми направлениями конетруктор- 


ской мысли за рубежом, в области электронного оборудования современного авто- 
мобиля, мы публикуем краткий обзор работ ряда зарубежных фирм. 
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цилиндров, контролируют степень 
обогащения смеси в процессе холод- 
ного запуска и прогрева двигателя. 

Синхронизация системы осуществ- 
лясотся ждущим мультивибратором, 
который запускается импульсами от 
распределителя, несущими также ин- 
формацию о числе оборотов двига- 
теля. Длительность синхроимпуль- 
сов определяотся сигналами от дат- 
чика давления, установленного во 
впускном коллекторе. Логическая 
переключающая схема обеспечивает 
своевременное открытие игл форсу- 
нок. Ша ее. вход подаются сигналы, 
несущие ипформацию о числе обо- 
ротов двигателя, степени открытия 
дроссельной заслонки, а также син- 
хронмпульсы. На основе этих дан- 
ных определяется оптимальный ре- 
жим управления форсунками двига- 
теля. 

К преимуществам систем зажига- 
ния на транзисторах и, особенно, на 
тиристорах (конденсаторных) отно- 
сятся: отсутствие неполадок,  евя- 
занных с контактами ирерывателя, 
уменьшение расхода топлива при 
высоких скоростях п повытение сро- 
ка службы свечей. 

Фирмой «Форд» разработана новая 
система зажигания без обычного пре- 
рывателя, применявшегося во всех 
предыдущих системах. 

Основу этой бесконтактной сис- 
темы зажигания составляет блокпит- 
генератор, включаемый металличе- 
скими лопастями, установленными 
на валу распределителя. При враще- 
нии распределителя лоцасти переес- 
кают воздушный зазор траиеформа- 
тора, что приводит к уменьшению 
сигнала обратной связи. При неко- 
тором заданном положении лопасти, 
колебания блокинг-генератора сры- 
ваштся. Затем лопасть выходит из 
зазора, и генератор’ возобновляет 
работу. Таким образом 
искрообразования действует подобно 
выключателю, который открывается 
и закрывается лопастями ‘распреде- 
лителя. 

Для того чтобы избежать поза, 
нужно на тормоза нажимать нлавно. 
Но инстинкт, независимо от состоя- 
ния дороги, В момент опасности за- 
ставляет резко тормозить даже опыт- 
ных водителей. Поэтому фирма «Кел- 
сей — Хейес» (США) предложила 


генератор. 


тормозную систему, управляемую 
устройством с небольшой вычисли- 
тельной машиной. Это устройство 
служит для предотвращения блоки- 
ровки колес и обеспечивает постепен- 
ное изменение тормозного усилия. 

Другая американская фирма — 
«Телдикс» разработала более совер- 
шенную электронную систему, пре- 
дупреждающую проскальзывание ко- 
лес. Эта система реагирует не на ве- 
личину проскальзывания, а на уско- 
рение колеса. Она определяет тормоз- 
ное усилие, необходимое для любых 
дорожных условий. Электронный 
блок размером ЗХ 8Х 13 см размещен 
на регуляторе давления и содержит 
четыре логические схемы по одной 
для каждого колеса, выполненные 
па дискретных компонентах. Имеется 
четыре датчика по одному на каждое 
колесо и насос для перекачки тормоз- 
ной жидкости. 

Специалисты фирмы «Ниппон Элек- 
трик» (Япония) считают, что неда- 
леко то время, когда автомобили, 
мчащиеся по современным автостра- 
дам, будут сохранять необходимую 
дистаннию между собой, определяс- 
мую средствами радиоэлектроники. 
В лаборатории этой фирмы разрабо- 
тан лазерный радиолокатор, кото- 
рый предполагается сначала исполь- 
зовать в качестве сигнализирующего 
прибора, предупреждающего води- 
толя 0б опасном сближении с нду- 
щим впереди автомобилем, а затем 
применить в сложной системе управ- 
ления скоростью движения, которая 
позволит сохранять безопасное рас- 
стояние между автомобилями. 

Нередатчик радиолокатора имеет 
лазер на 10 диодах из арсеннда гал- 
лия и источник питания для вакачки. 
Частота повторения импульсов 25 гц. 
Мощность, потребляемая от батареи, 
100 мет. 

Приемник состонхт из фототранзи- 
стора, связанного с усилителем на 
интегральной схеме. Импульсы, от- 
раженные от автомобиля, движуще- 
тося впереди, будут попадать па фо- 
тотранзистор приемника — только 
в том случае, когда дистанция до-’ 
стигла критического значения, кото- 
рое определяется углом между ла- 
зерпой головкой п приемником. 
Дальность действия раднолокатора 
100 м, что достаточно для поддержа- 
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ния безопасной дистанции межлу ав- 
томобилями. 

Слециалиеты фирмы «Форд» такязе 
экспериментируют с лазерным даль- 
номером, устаповленным на автомо- 
биле, для управления дроеселем 
и тормозами, 

В состав этой системы входят ла- 
зер на диоде из ареенида галлия, 
имеющий в импульсном режиме мощ- 
ность 60 ме, обычный проемник 
и вычиеслитель, обрабатываюнций от- 
раженный сигнал п определяюииий 
дальность и скорость изменения рас- 
стояния. 

Американской фирмой «Бендике— 
Автоматик» в Балтиморе разрабо- 
тана электронная система регули- 
рования скорости, в которой исполь- 
зуется запоминающее устройство 
(ЗУ) па полевых транаисторах для 
полдержания постоянной скорости, 
ладяваемой водителем. 

На смену  электромеханичееким 
указателям поворотов приходят 00- 
лее надежные и эффективные элект- 
ронные, нс имеющие подвижных 
частей, В электронных указателях 
поворотов для последовательного за- 
жигания трех и более ламп в направ- 
лении поворота используются крехм- 
ниевые управляемые вентили-тири- 
сторы. 

Некоторые фирмы уже начали вы- 
пускать автомобили с такими указа- 
телями, установленными в качестве 
стандартного оборудования, 

Фирма «Дженерал Моторс» при- 
меняет на некоторых моделях своих 
автомобилей транзисториую систе- 
му автоматического переключения 
«дальний — ближний» свет. В эту 
систему входит фотоэлемент и цень 
регулировки его чувствительности 
водителем, силовое реле, иереклю- 
чающее фары с «дальнего» на «ближ- 
ний» свет и наоборот, транзистор- 
ный усилитель постоянного тока, уси- 
ливающий сигнал с фотоэлемента до 
уровня требуемого для срабатывания 
силового реле и ножной переключа- 
тель, блокирующий автоматическую 
систему. 

Первоначально система  регули- 
руется таким образом, чтобы вклю- 
чался «дальний» свет фар, когда фото- 
элемент находитея в темноте. Когда 
на фотоллемент падает свет, яркость 
которого превышает установленный 
уровень, подается сигнал па силовое 
реле, нереключающее фары на «ближ- 
ний» свет. 

За последние дна года автомобиль- 


ная промышленность почти полно- 
стью отказалась от механических 
реле в регуляторах напряжения 


и перешла на электронные устрой- 
ства. 

Проблема замены электромехани- 
ческих устройств электронными ос- 
ложнияется суровыми условиями их 
эксплуатации на автомобиае. Однако 
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эта задача была решена пспользова- 
нием интегральвых схем регуляторов 
напряжения, способных  выдерязи- 
вать температуры ло -| 1307 С. Регу- 
лятор управляет током, идущим че- 
реа катушку возбуждения генера 
тора, это обеспечивает оптимальный 
ток заряда аккумулятора. 

Фирма «Бон» первая в ФРГ начала 
использовать полупроводниковые 
приборы в системе переключения 
передач. Переключение передач осу- 
моствляется гидромеханической сие- 
темой по команлам электронного уст- 
ройства -на транзисторах. Па вход 
устройства подаются сигналы, несу- 
щие информанлю о скорости автомо- 
биля и положении педали акселе- 
ратора, 

Сигнал о скорости поступает от 
небольнюго генератора, приводимого 
н действие коленчатым валом двига- 
теля. Генератор вырабатывает ва- 
пряжение, пропорциональное скоро 
сти автомобиля. Сиптналы о полой 
нии полали акселератора поступают 
от латчика, установленного на дви- 
гателе, На основе этих сигналов ун- 
равляющее устройство выбирает он- 
тимальную передачу и сравнивает 
се с действительной, Бели ови но 
согласуются, то управляющее уст- 
ройство вырабатывает сигнал, кото- 
рый подается на соответствующие 
электромагнитные клапаны, управ- 
ляющие гидравлическими цилинд- 
рами, выключающими сцепление 
и включающими соответствующую 
передачу. 

Среди других вспомогательных спе- 
тем, в которых применяется электро- 
ника, следует отметить электронвую 
систему управления стеклоочистите- 
лями фирмы «Бош», работающую, 
как в прерывистом, так и в непрерыв- 
ном режимах. Первый режим удобен 
в случае слабого дождя или тумана. 
Небольшой импульсный генератор — 
обычно мультивибратор на двух 
транзисторах, подаст короткие им- 
пульсы на мотор стеклоочистителя, 
Каждый импульс вызывает один 


Коротко в новом 
ПЕРЕНОСНЫЙ ТРАНЗИСТОРНЫЙ 


Подготовленный в серийному вы- 
пуску  родиоприемник — «Рига-302 
предназначен для приема райиовеща- 
тельных станций, работающих в ди- 
апазонах длипных, врейних и ультра- 
ворощкит яолн- 


2 н- 


взмах щетки стеклоочистителя. Ин- 
тервал между взмахамн может регу- 
лироваться в пределах от 2 до 25 сек. 

Другим иримером является элек- 
тронный регулятор положения  ре- 
флектора иередних фар, Этот регу- 
лятор позволяет предотвратить ос- 
лепление водителей встречного 
транспорта при чрслмерной загрузке 
задней оси автомобиля. Сигнал, со- 
ответетвующий загрузке автомобиля, 
синмается с датчика, установленного 
менду задней осью и шасси, и по- 
ступает в электронное устройство, 
выходной сигнал которого непрерыв- 
но регулирует положение рефлекто- 
ров передних фар, так что свет от 
них, нелавиеймо от загруаки автомо- 
биля, псогда направлен под правиль- 
ным углом. 

Для примевения в более или менее 
отлалениом будущем фирмой «Диено- 
рал моторс» разработана эксперимен- 
тальная система, которая служит во- 
дителю дорояуным указателем на по- 
рекрестках автострад. Она состоит 
ид передатчика малой мощности 
и приомника, устанавливаемых на 
автомобиле, а также оборудования, 
устананливаемого на обочиие дороги. 

Водитель, отправляясь в рейс, на- 
бирает па небольшом пульте, емон- 
тированиом на приборной доске ав- 
томобиля, закодированиос слопо из 
пяти букв, символизирующее пуокт 
назначения. На перекрестке автомо- 
бильный перодатчик посылает зако- 
дированный сигнал в устройство, 
установленное на обочине. Ситнал 
отрабатывается и возвращается, неся 
информацию о пути следования, ко- 
торая воспроизводится па ивдикато- 
ре, смонтированном на приборном 
шите. Требуемые данные поступают 
от вычислительного устройства, в ко- 
тором хранится информация о нваи- 
лучших маршрутах к различным 
пунктам. Подобные устройства мо- 
гут показаться надуманными, но 
они, несомненно, окажут большую 
помощь автомобилистам. 

А. СИНЕЛЬНИКОВ 


РАДИОПРИЕМНИК ‚.РИГА-302“* 
Чувствительность приемника в ди- 

пназоне ДВ 1, мам, СВ 

0,5 ме/м, УКВ — 40 мка. Выход- 


ная мощность — 330 мат. Полоса 
воспроизводимых звуковых частот 


в тракте АМ — 3800—3500 —эц, 
в тракте ЧМ — 300—7 000 гц. Аку- 
стичесвая система «Риги-803» со- 
стоит из одного громкоговорителя. 
типа 0.75 ГД-3. 

Питается приемник от шести 
оавментов типа 4316». Продолжи- 
тельность непрерывной работы от 
одного вомплекта батарей — 50 ч. 

Размеры радиоприемника 230Х 
#110%48 мм, вес — ие более 900 г. 


ЕЕ в Из 


Преобразователь 
„напряжение — частота” 


ГП]рроцесс преобралования непрерывного 

сигнала дискретными числовыми зна- 
чениями (квантовапие по уровню) находит 
тирокое применение в цифровых вольт- 
метрах и других измерительных приборах. 
Простейшее устройство, в котором осущест- 
вляется такое преобразование, можио со- 
брать по схеме, приведенной на рисунке. 
Кай‹дому уровию напряжения ма зхоле 
преобразователя соотнетотвуег опредолен- 
ная частота следования импульсов, 


7435 


7435 


п 


Как видно из схемы, в мультивибраторе, 
гобранном на транзисторах 7', Ту, в баао- 
вых цепях вместо обычных редисторов, 
определяющих (совместно с емкостями кон- 
денсаторов С, и С.) частоту тенерируемых 
импульсов, включепы каскады на транзис- 
торах Т,, Т, по схеме с общим коллекто- 
ром. Постоянные времени разряда кондеи- 
саторов С, С, определяющие частоту сле- 
дования импульсов, оказываются зависи- 
мыми от внутреиних сопротивлений управ- 
ляющих транзисторов, а послединие — от 
величины и полярности приложенного на- 
пряжения. При увеличении положитель- 
ного напряжения на входе — внутреннее 
сопротивление транзисторов уменьшается, 


Таблица 


мкб ^ Е, кц К, вене 
ПИ 35 

и, Пт 3,5 

0,1 0,35 

1.0 0,035 0,0035 
10.0 й. 0035 0’00035 


постоянные времени базовых цепей умень- 
шаются, и частота повторения выходных 
импульсов увеличивается. При изменении 
напряжения в противоположную сторону 
процессы в прообразователе повторяются 
и обратном порядке. Диапазон изменения 
входного напряжения лежит в пределах 
от —1 до +5 в при сохранении линейной 


зависимости частоты следования от вели- 
чины входного напряжения, 

Частота следования импульсов (Р) при 
нулевом входном напряжении и коэффи- 
циент преобразования (К) определяются 
емкостями коиденсаторов С, и С,. Эти 60- 
отношения приведены в таблице, 

«Тре Нафо-Сопяйтие ть. 1980, № 7. 

Примечание редакции. Вместо транзисто- 
пой \435 можно использовать транайсторы 
типа МП} — МПА, вместо транаисторов 
150 — транзисторы МП37, МПИ!. Диоды 
ЕАл03 заменяются на диоды ДЭ с любым 
буквенным индексом. 


Улучшение звучания 
транзисторных 
приемников 


Начество авучания простых транзиетор- 
ных приемников может быть заметно улуч- 
шено, если внести некоторые недначители- 
ные изменения в схему усилителя ИЧ 
(ем, рис.), Вот ряд практических советов, 
приведенных в одиом из английских радио- 
любительских журналов, 

|. Искажения при малой громкости зву- 
чания можно уменьшить, несколько уве- 
личий начальный ток коллевкторон оконеч- 
иых траизиеторов. Сделать это можна пу- 
тем уменьшения сопротивления резистора 
В;, пходящего пн делитель ваприжения 
и цепи бал траялисторов Туи Т., 

2. Искажения ири большой громкоети 
можио помисисировать, введя общую от- 
пицательную обратную связь по наприя;е- 
нию. Диля этого нижний по. схеме вывод пе- 
гулитора громкости В, азаземлиется» че- 
рез резистор №, сопротивлением 10— 13 ом, 
а их общая точия через резистор Й, в0- 
сдиняетел е ивзаземлелным выводом вто- 
ричной обмотки выходного трапсформатора 
Тиз. В случае возникновения при атом те- 
перации в усилителе исобходимо изменить 
полнрность включения обмотки 11 транс- 
форматора Тр.. 

#3, Понижение чувствительности усилите- 
ля НЧ, вызваниое введением отрицательной 
обратной связи, может быть скомиенсиро- 
нано добавлением местной положительной 
обратной связи. Это можио сделать вклю- 
чением резистора В. между верхним по 
схеме выводом переменного резистора Н, 
и олним из крайних выводов итовичной 
обмотни трансформатора Ту. 
и\Итеевя \УУотШ», 1969 5 4 

Примечание ред: 
рекомендации могут 


ши. Приведенные 
быть использованы 


при улучшении звучания наиболее простых 
любительских приемников, — например 
транзисторного приемника начинающего 
(«Радио», 1966, 2 1), супергетеродина ва- 
чинающего и супергетеродина сельского 
ОАОКталЯ («Радио», 1966, №№ 6 и 
1), а также приемника из ‘доступных де- 
талей («Радио», 19607, № 8). 


УКВ ЧМ приемник на 
одном транзисторе 


ростой УНВ ЧМ приемник на одном 

траизисторе можно собрать по схеме, 
прилеленной на рисунке, Транзистор Т, 
работает в режиме сверхрегенсративного 
приема, уровень возбуждения которого 
регулируется изменением емкости коялен= 
саторя С». В качестяе этого конленсатора 
мойию иснользозать снручениме между 


7,2№1023 


собой отводы проводников от коллекторной 
и базовой цепи или применить подстроеч- 
ный нонденсатор типа КПК-1 (14—15 п), 


Перемеиным резистором ИП, устанаяли- 
пастой режим каскада, обеспечивающий 


иРибольшее ‘усиление. 

Катушка Г. имеет 8,5 витка, намотан- 
ных на каркасе диаметром 6 мм, катушка 
1.:—3,5 витка на том же каркасе, и нА 
расстоянии 9 —А лм от Га. Это расстояние 
изменяется в процессе настройки на при- 
пимаемую станцию. Обе катушки выпол- 
нены проводом ПЭМ 0,8. Дроссели Др,, 
Дрз. Др» имеют по 7—9 витков, намотан- 
ных ‘ий каркасе диаметром 8 мм, 

В качостве антенны можно применить 
штырь длилой 45 см ил толстого медного 
проводл. 

Рори" Ее тот са», 1988, № 4. 

Примечание редакции. В приемнике 
можно использовать транзистор типа 
П'!6 и головные телефоны типа ТОН-2. 
Ири желании вести громкоговорящий при 
см исойбходим усилитель низкой частоты. 


РАДИО № 6, 190 г. < 


Пирокополосные 
асилители 


силители, предназначенные для работы 

в измерительных приборах (вольтмет- 
рах, осциллографах), должны иметь широ- 
кую полосу пропускания. На схемах (рис. 
Ти 2) приведены схемы усилителей с поло- 
сой пропускания от 0 до 30 Мгц, 

В усилителе, схема которого показана 
на рис. 1, используется два транзистора. 
Входной каскад собран в схеме с общей 
базой, выходной — по схеме с общим кол- 
лектором. Чтобы получить оптимальный 


режим выходного каскада, рабочая точка 


7,2№3866 7,2375 


Рис.1 


транзистора Т, устанавливается при токе 
120 ма; В коллекторной цепи транзистора 
ТГ, включена корректирующая катушка 
индуитивности, которая служит для повы- 
шения усиления на высших частотах по- 
лосы пропускания в интервале 23—24 Мац. 

Усилитель обеспечивает выходную мощ- 
ность порядка 100 мет на сопротивлении 
арк 50 ом. Коэффициент усиления 

о. 


При экелании получить большее усиле- 
ние следует включить еще один такой же 
усилитель, так кан это показано па схеме 
рис. 2. 

Усилитель обсспечиниет усиление 26 90, 

«И/тге!ея$ шог/Ию, 1969, № 14. 

Примечание редакции. Вместо траизис- 
торов 1№3866 и 2№3375 можно применить 
кт603. 


Новое в оформлении 


портативных 
фадиоуст иств 
внешнем ‘оформленйи 


современных 
радиоприемников и те- 
традиционных прямо- 


о 
В портативных 
левизоров помимо 


Рис. 1 


<> РАДИО № 6, 1970 г. 


7123866 Т,2№9866  Ту2№3866 Ту 2М378 


угольных Форм (например, на рис, 1— 
современный чехословацкий приемник 
«Долли 3») все чаще появляются новые 


И 


контуры. В погоне за 
(5 906 


2 068 


изделиям необычный вид. 
вестная фирма «Ваирийк\» п 
демонстрировала на 
ней ныставке в Штутгарте 
новые радиоприемники, офо 
ленные в оригинальном 


большой 


Полобные эке тенленпии проявляются и 
в оформлении внентнего пили портативных 
телевизоров. На рие. 4 покалаи внешиий вид 
телевизора «Сойвг!-6б» фирмы «О Игауох», 
Кроме телецизиоиных прогрямм ои ирел- 
иазначен для приема передач в УКВ ЧМ 
диапазоне. 


«А то1ет5йё Пао», 1960, № 1. 
«Тоше "И есйтгоплцие», 19089, Л 039. 
«Вафбо(естлси», 1969, „5 182. 


покупате 
лем многие фирмы придают свои» 


Из- 
ро- 


пропглогод- 
свои 


рм- 


стиле 


(рис. Зи 3). Помимо внешне за- 
павного вида эти устройства от- 
личаются прочностью, 


Я ронометр меняет 
инферблат 


место обычных стрелочных хро- 
нометров швейцарская фирма 
«Гопитез» выпустила электронные 
хропометры с цифровым индикато- 
ром. Управляемый кварцевым ге- 
нератором электронный счетчик, 
разработанный на базе интеграль- 
ных схем и световых диодов, не со- 
лержиф никаких движущихся час- 
тей. Кнопочным переключателем 
подаются следующие — номанды: 
установка па нуль, пуск и оста- 
новка и указание 


времени. 


Автомат может управляться дис- 
танционно, Для ‘этого предусмот- 
рено дви разъема: один соединяет 
устройство со стартовым пистоле- 
том, другой с фотозлементом, уб- 
тановленным на финише. 

«Тоше ес гопадие, 1970, № 343, 


Билет на самолет 
их менитной ленты 


Кент ть пасслйуиров при посадие на са- 

молеты в недаленом будущем пред- 
ставит большие труллости. В бямом деле, 
когдя нопколько сотен пабе ирвов одио= 
пременно наиравятея ий посадку н повые 
ноздупииые лайнеры, трудио будет вы- 
отро оболужить этот огромный поток. Ин- 
зкенеры и проектировщики уже сейчае ра- 


потают над этой проблемой. Интересная 
система контро пыл иризутожена во 
«рииции. 


Вместо обьиииях билетов отъезусающие 
снабжаются  сиецизльными  магнитпыми 
иартими, ия цуторые пачитыляется голобом 
информация о ее. в пзровок 1 карты 
занладынакиея п понтрольные электуон- 
ные вычислительные устройетиа, мгиовен- 
по считываюние дациме и пизремающие 
или злиремакицие проход паесажирам ца 
погадиу. Контрольные ЭВУ соединены © 
центральным пунктом управления, на ко- 
торый поступают еледения от воех «вон- 
троллеров», 
и ес тонние 


ГпфизимеИс», 1968, м 115. 


ДОСУГА 


ГОЛОВОЛОМКА 


Найдите клюм р прочтите текст, зашийуро- 
манный в ируге 


<, Поломыя 
И. ШУТИК 


„тихая“ радиола 


устройство разработано 

для отключония громкоговорителей 
и подключения телефонов в радиоле 
«Эфип-М», ири необходимости переходя на 
«тихий» прием. Ошо выполнено (рис, 1, 4) 


Грераеаемгяе 


на гетинаксоной панолькс с двумя теле- 
фонными гнездами, между которыми У! 
репловны три гибкие контактные пластинки, 
осуществляющие вместе со штырьком вил- 
ки телефонного шиура функции переклю- 
чения. Заготовки контактных пластинок 
ныпезаны из охотничьей латунной гильзы. 
Длина заготовок 45 мм. Лля придания 
иластинкам большей упругости они отбиты 
молотком, а затем зачищены папильником 
и шкуркой. Форма пластив показана на 
рые. 2, ы. Ма ‘концах контактных пласти- 


„Тихий приемнинй“ 


ИТОГИ ВЫЛОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЯ 
ЗАОЧНОГО КОНСТРУКТОРСВОГО 


БЮРО («РАДИО», 100, № 3). 

По заданию требовалось разработать 
схему (с копструнтимиям решением) ‘ует- 
ройетва для подключения телефонов и 07- 
ключения громноговоритолей в одвом (по 
выйору аптора) из распространенных оте- 
честнепных падиоприеуников (радиол) ио- 
мышаениого производетна, 

Заочное конструкторское бюро (ЗК) 
получило свыше 320 описаний, * поторых 
прецлага азличные варианты схем 
и консгрун зойства дя поднаючения 
телефона и отключения громкоговорителей 
и большинстве” отечестиениых радиоприсм- 
пиков, радиол, телевизоров, магнитофоном, 

Более половины присланных решени 
к сокалению, не отвечают Туюбопаниям 2 
длния, опуоликовяпиого п «Ридио», 116%, 
№: 2 и поэтому они не рассматривались нак 


ионкур Авторы этих решений либо 
полное игнорировали задание ЭК. 


либо не пыполнили иеноторые ид его тре- 
бований, Многие автовы разработок пре- 
иебрегли требованием об обязательном 
включении оал ного релисторя таним 
образом, чтобы при переключении © «рром- 
кого’ на «тихий» прием и обратно итойич» 
ная обмотка выходного трансформатова 
пыла нагружена, Зиачительная часть уе= 
шений плохо оформлена описяния, чер- 
тещи и схемы выполноны побрижно, в опи= 
саниях отсутствуют достаточные репоемеи- 
дации по выполнению конструкции и уста- 
повке устройства я приемнике (радиоле). 

Из числа работ, уповлетиоряющих тре- 
пованиям задания ЗыБ, лучшими при- 
знаны конетрукции В, Суркова (с. Базиь- 


Колено, Воронежсной обл,), Ф. Томчукя 
{с. Грыженцы, Винницкой обл.) и М. Ха- 
латова (г, Тбилиси). Все они паграядаются 
памятными подарками и. дипломами экур- 
пала «Радио», 

Дипломами журнала «Радио» награй- 
Двются также авторы конструкций пере- 
ключающих устройсти для радполы «Бе- 
ларусь-(2» А. Соеменеико (г. Краеноводек, 
Туркменской ССР), радиоприемника 
„ВЭФ-Аккорд» А. Гоффайт (т. Темиртау, 
Карагандинской обл.), радиолы «ВЭФ- 
Радио» И. Левченко (ст. Н-Мышастовская, 
Краснодарского края) и А. Трачук 
(г. Львов), радиолы «Комета» Н. Журилкии 
(г. Сороки. Молдансной СОР). радиолы 
«Латвия» В, Бобыкии (ст. Востряково, 
Московской обл.), И. Николаец (г. Москва), 
А. ПЛержавин (г. Ленииграл), В. Тамес 
(г. Балтийек, Калининградской обл.) 
и №, Шарыга (г; Балашов, Саратовской 
ибл,), радиоприемника «Муромец» 
А. Грива (г. Конотоп), радиолы «Рассвет» 
В. Чирков (ст. Леонидовка, Пенаенской 
оби,), радиолы «Рекорд-65» С, Щербаков 
(г. Сатка, Челябинсной обл.), радиолы 
«Сакта» В. Иванов (г. Левияград). 

Редакция благодарит всех авторов, при- 
нявших участие в выполнении задания 
«Гихий приемник» и пыражает надежду, 
что последующие задания ЗКБ оудут раз- 
пайатываться с иеменьшей активиостью, 
облзательным выполнением всех требова- 
ний и аккуратным оформлением описаний 
и схем конструкций. 

Ния публикуетсл описание устройства, 
иредложенного В. Суркорым. Описания 
и охемы устройств, разработанных Ф. Том- 
зуном. М, Халатовым и обзор предложе- 
ний авторов, отмеченных дипломами, будут 
‘нгубликованы па страницах  турнала 
«Ридиом. 
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нон Ти 3 просворлены ‘отверетия для меи- 
покиых прополов. Контактная пластийия -} 
должна быть достаточно гилной, поэтому 
она саелана более тонкой, чем две другио. 
Форма изгиба ноитаитных пластинок и их 
плзимное расположение  принедены на 
риб. 1, 6, Креилоние пластинок па панольке 
выполнено с помощью хомутина, заготовка 
которого покадана мя рис. 4. 0. 

Для удобства ебории контактной груины 
автой применил оправиу (рис. В, и). Рай- 
меры ныреза п оправые определяются при 
предиарительной  комниновне, так как 
оии завиент от точвийии хомутика, ве - 
тантных пластинок и провладик. ИМеко 


.. 


сборной оправку устлнанлинают пыролоя 
паерх на губли тисочков, раскрытых па 
столько, чтобы между ними проходили 
телефонные  тнезда. Первым в вым 
оправки помещают хомутик, который №.:- 
гибают по профилю выреза в оправье 
так, чтобы ой плотно входил в вырез. 
В хомутик кладут илоляционную про- 
кладку и на нее коптактные пластинни 1, 3, 
| с изоляционными прокладками между 
ними. Контактные пластинки укладываю! 
концами вниз, Далее ий оправку устанию- 
ливают панельку © гнездами так, чтобы 
коним хомутика вошли в заранее спеланные 
в ней отверстия, плотно прижимают се 


к мыавие и пригибают кониы хоамутикя 
и иняелько (рис, 3, 0), Перед сборкой той» 
гиитиой груипы средицие участки иллети- 
нон иеобходимо покрыть слоем лей 6Ф-3 
и дать ему немпого подеохиуть. Эт» улуч- 
шаси изолицию пластинок и предотьращаст 
сдпиг их в процессе еборви. 

Рапотиег устройство следуницим 00- 
разом (ие. 1, 0). Когда литыми виака) 
порониоро шитура въятуты из телефонных 
гнезц, контактная пластиика 8 ириита в 
иривому по чертежу гиевду, контавты 
2, 9 замкнуты, Пэтом положении эгоричиния 
оомотка Транеформятора Тр» нагружена 
па громкоговорители и, ироме того, наприя- 
‚цение Знуковной частоты  поступлет на 
киелдя телефонов, Когда штырьки тТеле- 
(онного инура вставлены в тиевдя, причем 
правый не доходит до контактной пла 
отинки 2, работают громкоговорители и те- 
фоны. Ири дальнейшем продвижении 
правого штырька в глубь гневда контакт- 
най пластинка * под сго воздействием от- 
ходит влево пока заминутся контакты 
Зи Ти подключат к вторичной обмотке 
Гр» Палластный резистор В. После того 
нак правый штырек полностью введен 
и гиезло, контакты Зи 3 размыкваются, 
и громкоговорители отключаются от вто- 


пичной обмотки Тр.. В этом положении 
нередачи прослушивают на головные ‘те- 
фоны. 


Лля надежной работы переключающего 
устройства контактные пластинки нужно 
отрегулировать так, чтобы в не вагружен- 
пом штырьком состоянии пластинка © была 
падежно соединена с правым телефонным 
гиездом и дыли замкнуты контакты 9 и $. 
После взода правого штырька и гиезло 
сиачала долины замкнуться контлиты 
Зи 1. а затем уже разомкнуться контакты 
2 из. При обратном движении штырька 
контакты Ти 2 должны размыкаться после 
того, как замкиутся контакты 2 в 3. 


с. Елань-Колено. 
В, СУРКОВ 
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Каковы дпаметр и длина намотки 
катушек Гл, [:, Ла и Г «Транси- 
вера на базе 10-РТ» ( «Радио», 
1969, № И): от какого числа витков 
сделаны отводы у катушек /у и Г. 

Лиаметр всех катушек одинаков 
п равен 15 мм. Длина намотки кату- 
шек Дл, жи ^,— 16—20 мм, катушки 
— около 25 мм. 

Отвод у катушки СД, сделан от 
3-го витка, считая от заземленного 
конца. Первый отвод у катушки 
Та сделан от 2-го витка, пторой от- 
вод — от 3-го или 4-го витка, ечи- 
тая от заземленного конца катушки. 

Почему в некоторых случаях реко- 
мендуется использовать пониженное 
напряжение для питания накала ламп 
предварительных каскадов высоко- 
качественного усилителя НЧ? В то 
же время в ряде описаний подобных 
усилителей говорится. что для сни- 
жения уровня внутриламповых шу- 
мов желателен небольшой перекал 
для лампы входного каскада УНЧ. 

Олной из причия фона ори пита- 
нии подогревателя лами переменным 
током является то, что промежуток 
катод-подогреватель обладает про- 
водимостью порядна 3—8 Лом. При 
питании подогревателя лампы пере- 
менным током часть напряжения из 
цепи подогревателя поступает в цепь 
катода лампы черед делитель, со- 
стоящий из катодного резистора Ак 
и паразитного сопротивления Л; 
промежутка катод-пологреватель (см. 

упс. 1). Очевидно, что напряжение 
р будет тем выше, чем выше катол- 
ное сопротивление А, и напряжение 
накала лампы („. Например, при 
В„=2000 ом, Ш, 6,3 ви В, 
—3,0 Мом, паведенное на катод па- 
пряжение , может достигать: 


р. _Ин-Вь _ 6.3-2000 


к 3.108 38 = 


Это напряжение даже после не- 
большого усиления способно вызвать 
значительный фон переменного тока 
на выходе усилителя. Поэтому при 
питании подогревателей лами пере- 
менным локом целесообразно сни- 
жать питающее напряжение и катод- 
ное сопротивление А,. Можно так 
же применять для предварительных 
каскадов специальные лампы с во- 
вышенной изоляцией между катодом 
и подогревателем, обладающие очень 
небольшим током утечки между этими 
электродами (например. 674321 или 
6062Н). При этом снижение питаю- 
щего напряжении для иодотревателя 
входного наскада УНЧ не требуется. 

В вастоящее время в ряде схем вы- 
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сококачественных УНЧ питание на- 
кала ламп предварительных паскалов 
осуществляется выпрямленным. хо- 
роню отфильтрованным током. По- 


этому в таних усилителях влияние 
описанных шише факторов сказы- 
ваетея в меньшей степени. В этом 


случае оказывается более выголным 
питать нанальную цепь лампы вход- 
ного каскала 
поминальным 

или даже нес- 
КОЛЬКО — ПОВЫ- 
шенным напря- 
женнем (до 6,7 - 
— 6.5 в при во- 
минале 6,8 2). 
Это связано с 
тем, что при не- 


^6,36 ловале Лами 
дначительно 

Рис. 1.  сильвее скалы- 

вается тан на- 

зываемый фликкер-эффект (эффект 

мерцания), проявляющийся в виде 

значительного возрастания внутри- 

ламповых шумов из-за перемежаю- 

щейся неравномерности эмиссии с 


различных участков катода. 

Кроме того, пля уменьшения уров- 
ня шумов в высококачественных 
УНЧ на подогреватели ламп часто 
подают постоянное положительное 
смещение (10— 15 и). Для этого можно 
использовать падение напряжения 
на сопротивлении автоматического 
смещения ламп оконечного каскада 
или подать смещение от отдельного 
маломощаого выпрямителя. 

Целесообразность того или иного 
решенил, в яавиенмости от постав- 
ленных целей, определяется, в ко- 
нечиом итоге. в процвесе налаятива- 
пия усилителя, Для этого к выходу 
усилителя подключают чувствитель- 
ный осциллограф или милливольт- 
метр (можно воспользоваться таня; 
головными телефонами, осли налажси- 
вание производится зна слух») и под- 
бором напболее выгодного режима 
питания входного каскада добивают- 
ся максимально возможного сниже- 
ния уровня фопа на выходе усили- 
теля. 

Каким способом на керамических, 
слюдяных и стеклоэмалевых конден- 
саторах маркируется значение тем- 
нературного коэффициента емкости? 

Температурный коэффициент е©м- 
кости (ТКЕ) керамических конден- 
саторов чаще всего маркируется пу- 
тем окраски их корнусов согласно 
табл. 1. Вели ТЕЕ керамического 
конденсатора вакото-либо вида не 
пормируется, то он окрашивается 


эмалью оранжевого цвета и на него 
наносится цветная точка, указываю- 
ая допускаемые пределы изменения 
емкости в диапазоне рабочих темпе- 
ратур (см. табл. 2). 

Таблица 1 


© 
Цвет онрасви ы — 5 ТКЕ. 10% 
5=_ в интер- 
= вале тем- 
тички на |2 32|  Ператур 
корпуса | корпусе ре Ее 20—85°6 
Синий — 120 +1320 +30 
_ П!00 +} +40 
Серый | — | 133 | +33450 
Черный мо {1430 
. Коричнс- | МЗЗ —93 30 
Голубой вый 
— МАТ —47 +10 
Красный МТЬ —71 #30 
Орашкевый| МИ 
Желтый м 
Красный |Зеленый МУЗи 
Синий МАИ 
= М75п 
№М700 —700+100 
— М1500| — 1500 + 200 
оеленый -- №м1300| — 1300 + 500 
Желтый М2200] од ЭИй 
или серый == —500 


Таблица 8 


5 Изменения 
Условное | емкости в диа- 
Цвет точки . .. 


обозначе- пааоне тем- 

на ораниевом ние ператур —60 

корпусе группы до +85? С 

не Полее, % 
Черная н!0 =10 
Красная Ни 220 
Зеленая Н30 +30 
Синяя н5о —50 
— Н7о —7 
Белая НО —90 


Для верамических кондевсаторов 
иеноторых типов применяют и иные 
способы маркировки: 

1. Груина ТКЕ или допускаемое 
изменение емкости в диапазове рабо- 
чих температур маркируется буквой 
с числом согласно табл. 3. 

2. Группа ТКЕ или допускаемое 
изменение емкости в диапазоне рабо- 
чих температур обозначается на кор- 
пусе конденсатора двумя цветными 
полосками; более широкая полоска 
имеет цвет, указанный в первой 
графе табл. | или оранжевый на 
конденсаторах групп И10—Н90, а 
расположенная рядом более узкая 
полоска имеет цвет, указанный в 
табл. | или 2 для маркировочной 
точки. При этом покрытие корпуса 
конденсатора может быть любого 
цвета, за исключением указанных 
в таблицах. 

3. Указанным в табл. 1 или 2 цве- 
том для маркировочной точки ок- 
рашивается полностью одна сторона 
корпуса. Цветом согласно первой 


зафе табл. 1 или оранжевым ок- 

зпгиваются остальные стороны кор- 
пуса. Такая маркировка применяет- 
ся‘в`конденсаторах тина КЛГ. 


Таблица 3 


Условное обозна- 
чение группы 
по ТКЕ 


ТКЕ. 108 в интервале 
рабочих температур 


Слюдяные конденсаторы 


Б 
В 
г 
Стеклоэмалевые конденсаторы 
Р +654 
[6] 0- 
м — 474 
п —130- 


. Температурный коэффициент ем- 
кости слюдяных и стеклоэмалевых 
конденсаторов маркируется на их 
корпусах буквенным кодом согласно 
табл. 3. 

Ответы на вопросы по статье 
«Магнитофон © программным управ- 
лением» ( «Радио» , 1969, №№11, 12) 

На каком сердечнике намотан вход- 
ной трансформатор Тр.; можно ли 
включить головку воспроизведения 
(ГВ) без входного трансформатора? 

Входной трансформатор намотан 
на сердечнике из Г-образных пермал- 
лоевых пластин марки 79НМ. Раз- 
меры пластин 0,2х27Ж33 мм. Его 
можно намотать и на Ш-образном 
сердечнике и с. тем же сечением 
(100°мм?) магнитопровода. 

Преимущества применения вход. 
ного трансформатора широко извес*- 
ны (см., например, В. Г. Корольков, 
«Электрические схемы магнитофонов», 
Госэнергоиздат, 1959 г.). Одна- 
ко, если нет возможности хорошо 
экранировать входной трансформа- 
тор, то можно включить головку вос- 
произведения и непосредственно на 
вход усилителя. В этом случае в ка- 
честве ГВ можно применить универ- 
сальную головку от любого промып- 
ленного магнитофона с индуктивно- 
стью порядка 1 гн. Схема включе- 
ния головки обычная (она приведена 
в указанной выше брошюре). 

Какие головки, кроме рекомендо- 
ванных в статье, можно применить 
в качестве стирающей и записываю- 
щей? 

В качестве стирающей можно при- 
менить практически любую ферри- 
товую’ головку. Головка записи 
должна быть низкоомной, поэтому 
вместо головки от.магнитофона «Аст- 
ра-2» можно рекомендовать только 
записывающие головки от магнито- 
фонов «МАГ-59» или «Тембр». 

Каковы намоточные данные дрос- 
селя Др. усилителя записи? 

Дроссель Др. намотан на сердеч- 
нике СБ-23-17а (СБ-За) и содержит 
250 витков провода ПЭВ-2 0,14. 

Для какой цели служат контакты 


РТ и место их подключения в схемах 


усилителя записи (УЗ) и усилителя 
воспроизведения (УВ). 
Контакты РТ осуществляют ком- 


мутацию входной цепи усилителя 
мощности: при нормально замкнутом 
контакте на сетку лампы Л; выход- 
ного каскада УВ подается напряже- 
ние с выхода УЗ и, таким образом, 
осуществляется контроль записы- 
ваемого сигнала на слух до пуска 
лентопротяжного механизма. После 
включения магнитофона на запись 
контакты Р1`подключают усилитель 
мощности к усилителю воспроизведе- 
ния. В этом случае осуществляется 
непосредственный контроль записан- 
ной фонограммы с магнитной ленты. 
Нормально разомкнутые контакты 
Р1 включены в разрыв сеточной цепи 


лампы Л (см. рис. 2, стр. 50, «Радио», 
1969; № 11). Сигнал © УЗ на кон- 
такты снимается с точки соединения 
В, Вт, Сл (см. рис. фи рис. 4 
там же). 

Верно ли, что конденеатор С.— 
0,015 мкф на схеме рис. 1 ( «Радио», 
№ 11) электролитический? 

Нет, неверно. Конденсатор С. не 
электролитический. Это конденсатор 
постоянной емкости типа БМ или 
МБМ. 

Каковы режимы ламп усилителей 
магнитофона? 

Режимы ламп усилителей записи 
и воспроизведения (соответственно 
схемы рис. 1 и 2 «Радио», 1969, 
№ 11, стр. 49, 50) приведены в табл. 4. 

Таблица & 


Напряжение, в 


Обо- 
значе-'| Тип 
ние поз лампы зкранной | като- 
схеме анода сетки да 

Усилитель записи 
Ла ни 75 — 1,2 
л.6 вып 85 ^ — 1,6 
Ла 6Н1П |100 — . 1,4 
Льб 6Н1И |280 — 125 
Лзаб |6Н6П 1300 — 7 
Л бЕЕИ | 50 (7-я, 200 (2-й 14 
ножка) | анод— 3, 
8, 9 нож- 
ки) 
Усилитель воспроизведения 

Л, 6321 50 40 1,0 
Л:а нп 75 — 1,6 
7.6 нап 110 — 2,0 
Лз, Л. 6 11АП| 320 320 12 

Примечание. Режимы измерены 


прибором ТТ-4 


Какой клавишный переключатель 
применен в магнитофоне? 

Использован клавишный переклю- 
чатель от магнитофонов завода «Эль- 
фа» («Гинтарас», «Спалис», «Айдас» 
и др.). 

Какую конструкцию имеет электро- 
магнит прижимного ролика? 

В качестве электромагнита при- 
жимного ролика использован элект- 
ромагнит от реле 8914. Сопротивле- 


ние катушки электромагнита 100 ом 
напряжение питания 24 в, тяговое 


усилие в конце хода около. 2 кг; 


ход — 10 мм. 


Какие пассики применены в магни< 
тофоне? 

Пассики на подмоточные узлы при- 
менены от магнитофона «Астра-2». 
Длина их окружности 360 мм, диа- 
метр 3 мм. Пассик с главного дви- 
тателя на тонвал — от магнитофона 
«Днепр-11». Длина его окружности 
480 мм, диаметр 3,5 мм. 


Каковы диаметры шкивов на глав- 
ном и подмоточных двигателях? 

Шкивы изготовлены из текстоли- 
та, обладающего малой теплопро- 
водностью. Это значительно увеличи- 
вает срок службы пассиков. Диаметр 
шкива на ведущем двигателе 16,5 мм, 
на подмоточном двигателе — 18 мм. 


Почему в текете статьи указано, 
что для перемотки использованы 
электродвигатели типа ЭДГ-2ПМ, а 
на ехеме рис. 5 — ЭДГ-1М? 

Для перемотки использованы элек- 
тродвигатели типа ЭДГ-1М. В ка- 
честве ЭД. и ЭД» могут быть также 
использованы электродвигатели ти- 
па ЭДГ-2П. 


Можно ли в качестве Р., Р., Ри 
Р. применить реле других типов; 
какой паспорт реле Р. и чем его можно 
заменить? 

Реле Р., Ра, Р. и Р. типа РС-13 
(паспорт РС4.525.003) можно заме- 
нить любым нейтральным реле, рас- 
считанным на напряжение срабаты- 
вания 24 в с числом контактов, до- 
статочным для соответствующих ком- 
мутаций в схеме. Реле Р., кроме того, 
должно быть двухобмоточным. 

Паспорт реле Р, типа РП-5-— 
РС4.522.018. Вместо РП-5 в качестве 
Р. можно применить реле РПС-5 
© паспортом РС4.522.302. 

К какому реле относятся контакты 
Р3 на схеме рис. 5 и в тексте статьи? 

Контакты Р8 относятся к реле Р.. 
Правильное обозначение этих кон- 


тактов должно быть РЗ. Контакт Р3 
в цепи контакта Рз ни диода Дз дол- 
жен быть обозначен. РЗ, а не Р®. 

Каковы данные реле РЭС- -22° при- 
мененных в магнитофоне? 

Реле имеет 4 группы контактов на 
переключение. Обмотка реле содер- 
жит 6200 витков провода диаметром 


0,07 мм. Сопротивление обмотки 
650. ом. 
Каковы намоточные данные вы- 


ходного транеформатора радиоприем- 
ника «Фестиваль». 

Выходной трансформатор радио- 
приемника «Фестиваль» намотан на 
сердечнике из пластин Ш20, толщина 
набора 30 мм. Первичная обмотка Г 
содержит 2х1250 витков провода 
ПЭЛ 0,14 с отводом от 250-го вптка 
в каждой исловине, считая от сере- 
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дины обмотки (сопротивление обмот- 
ки 180--200 ом); 

® вторичная обмотка 

` Ш П имеет 35--15-- 

30 витков (счи- 

тая от нижнего по 

схеме рис, 1 конца) 


Рив. 2. 
® 


провода ПЭЛ 0,47, и обмотка {Ш — 
50 витков такого же провода, 

Для чего служит кнопка «К» 
в схеме рис. 2, приведенной в статье 
“ Реконструкция магнитофона «Ает- 
ра-4» ( «Радио», 1969, № 5); ка- 
ковы намоточные данные катушек 
Та и 1}. 

Кнопка «К», закорачивающая цс- 


почку СЁ В1, служит для уменьшения 
подъема частотной характеристики 
усилителя в режиме записи (на часто- 
те порядка 10 хгу) при скорости зву- 
коносителя 190,5 мм/сек (кнонка 
разомкнута), При переключении ско- 
рости на 95,3 мм/сек рычаг переклю- 
чателя скорости должен воздейство- 
вать на контакты кнопки «К» таким 
образом, чтобы замкнуть их. При 
этом конденсатор Сз, соединяется 
с «землей» и в режиме записи обеспе- 
чивается дополнительный подъем 
частот порядка 8—12 мец, так как 
контур коррекции настраивается на 
частоту 15—16 кец. 

Если не опасаться некоторого 
ухудшения качества записи на ско- 
рости 190,5 мм/сек современной и 
танцевальной музыки, для которой 
характерен больытой подъем высших 
частот, то от кнопки «К» можно вооб- 
ще отказаться. В этом случае кон- 
денсатор С., необходимо соединить 
непосредственно с «землей», резистор 


1 = 
В:, осуществляющий совместно с 
конденсатором СТ  высокочастот- 
ную коррекдию в режиме воспроиз- 
ведения при скорости 190,5 м/сек, 
следует уменьшить до 4,7—6,8 ком, 


а емкость 01 — увеличить до 430— 
470 пф. 

Катушки Д,, и Д,, не перематываются 
и их данные соответствуют завод- 
ским. В последних моделях «Аст- 
ры-4» использустся только одна ка- 
тушка /,. Она намотана на ферри- 
товом сердечнике 1000НН от сти- 
рающей головки и содержит 420 вит- 
ков ПЭВ-1 0,18. При этом емкость 
конденсатора С,. составляет 1 500— 


1600 2%, а конденсатор С,з— 2 000— 
2200 пб. 
Вместо заводской катушки [А 


можно использовать контурные ка- 
тушки от магнитофонов «Комета 
МГ-201», «Нота» и др., подобрав зна- 
чения емкостей так, чтобы для ско- 
рости 190,5 мм/сек корректирующий 
контур был настроен на частоту 18— 
20 кгц, а для скорости 95,3 мм/сек — 
на частоту 14—16 кеац. 

Можно также использовать для 
этой цели половину универсальной 
или воспроизводящей головки © по- 
плусердечником от магнитофонов 
«Днепр-5», «МАГ-8МП» и др. 

В подгстовке материалов для риз- 
дела «Наша консильтация» по пись- 
мам С. Енгалычева (Ленинградская 
область), В. Медвецева (г. Уфо), 
И. Сизова (Московевия — облисть), 
В. Дробика (Ростовская область), 
В.  Шравченко (Волгоградская ид- 
ласть), В. Хатунекога [Ииовская 
область), В. Тарасова (г. ИШомевск), 
А,  Камышинского (2.  Харьшов), 
Я. Митькво (Свердловская ибласть). 
М. Горбика (г. Хмельницкий) и др 
гие читателей приняли участие ик- 
торы и консультанты: Б. Сидоренков, 
В. Ломанович, Р. Малинин, Г. Ле 
винзон, 3. Лийшев, А. Пикерсгиль. 
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